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IMA Genome-F 2A

Draft genome sequence of the pine 
fungal pathogen Diplodia sapinea

INTRODUCTION
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IMA Genome-F 2: Ceratocystis manginecans, Ceratocystis moniliformis, Diplodia 
sapinea 

Draft genome sequences of Diplodia sapinea, Ceratocystis manginecans, 
and Ceratocystis moniliformis
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IMA Genome-F 2B

Draft nuclear genome sequence for 
the sapstain fungus Ceratocystis 
moniliformis

INTRODUCTION

0�
�Ceratocystis moniliformis �����
1��
��
����
�����
)

	��
��������
����	��
���	�
�������
��
����Ceratocystis sensu 
lato����	��[�@��	��
��������)	��A���et al�����>��K	��	��
9��
�	� et al�� ���$�� ��!"�� 0	
��	�� et al. 2010, 2011). 
@
��

�� ��� ����� �����
1� �
����
� �	�*��	�
�� 	������

��
�
���	����	�	�������������	�
��	����	)
�����*���
���
����

��
	����
��	�
�������
�
�	����	�	���
�����;����!.F>��R�	���	��
!.$!��)	��A���et al�����%�����>���0�
�
�������	

�

�	��)
���
�	��*�
������	����
����
���
�����
�����	
��	��	���
�2��
��
��	���������
�������
�	����

�
)	����0�
�
�������
���)

�	�
��
��	���	�	���
����
��
�����
	����
�	������)	��A���et al. 2013) 
	���)	
������

�
�
��������
������
�\�
	������
����	��	

���
��
��
� �	
�
*��	�
� �
��������� ��� ���\	)��
�� �K
����� [� /

�

�
!..$��J	��	��
�[�+�
�	

���������

+�
��
�� ��� ��
� C. moniliformis� �����
1� 	

� ������ ���
��
� ��
�	�
�� ��� �

����� �����
�� ������ ��	����� 
��
��	����
�


�� �K��
� !.."�� L��1 et al.� ���%�� 0	
��	� et al. 2010). 
&��


��������������
�������������	

�	����	�
��
���K��
�!.."��
��	��[�@��	��
��������0	
��	� et al.���!���������
���
��
��
�����
��������	
�
������
1�������������
���

������	����
���
���
�������	��������
�	�����	�����L��1 et al.�������/	�

 et 
al.����"��/	
�
� et al.����"��)	��A�� et al.����C��;
	�� et al. 
���.���&�����
��	�
�����
��
�������
�C. moniliformis �����
1�
�	��
� �	���	��� ��	�� �	�� 

����� ��� 
�������� ����
�� 	�� ��
��
���

���
�)	��
��������

��)	��A�� et al.����>���Ceratocystis 
��
��
�� 	

� ������ ��� �
� �
	����
�
�� ��� ��
� �����
��
��
�	�
��������
���������	���	�*�

������

��
���Coleoptera: 
Nitidulidae�� �K�
���������%���T�
���
��
���C. bhutanensis, is 
	����	�����	�
�������	��	
���

��
��Ips schmutzenhoferi) on 
Picea spinulosa� ��� /���	��� ���� ��� ��
�� ���� 	��
	
� ��� �
� 	�
�	����
���)	��A���et al.����%��K�
������et al. 2013). 

T)

	���������
����������

�	
�������
��������������
��
�����
��
�C. moniliformis� �����
1��0�
�	)	��	���������� ��
�����
	
�
�
���
� �
'�
��
� ��
� ��
� ��� ���� �
��

��� C. moniliformis 
s.str.�����������
�)
���
������
��
�

�	
�������
����
���	
�
�
��
��
�� ���

������ ��
�
� 
������� 	��� ���
���	���� ����
��
������
�	�� 	�����	������ ��
� ��
� �
��������� ��� ��������������
0��
��

������ ��
����������	)	��	��
��
���
��
'�
��
�� ��
�
���

� ��
��
�����Ceratocystis�� �	
�����	
��� ��
���

�����	���
�	����
�� ��� ����	
�
� �A���
�� et al.� ��!"�� 	��� ��
� �	����
����� �	����
�� C. manginecans�� ��
� C. moniliformis s.str. 
�
���
� ����� 	���� �
� 	� )	��	��
� 

���
�
� ��
� ����	
	��)
�
�
������� �����
�� ����� ��
�
)��������	����
�

	�� �����������
��
�
�����
�	���������



IMA Genome-F2: Diplodia sapinea, Ceratocystis manginecans, and Ceratocystis moniliformis
A
R
TIC

LE

137V O L U M E  5  ·  N O .  1  

SEQUENCED STRAIN

South Africa: Mpumalanga<� +	��
�� ������ 
1� Eucalyptus 
grandis��G�
��������M. van Wyk��?@A�!�!"%��?/+!!$!�CD�
?/+�;*�!CCF�E��
�
�������

���

NUCLEOTIDE SEQUENCE ACCESSION 
NUMBER

0�
� A���
� Q
���
� +������� �
�V
��� ��� ��
� Ceratocystis 
moniliformis� �
���
� �	�� �

�� �
�����
�� 	�� II/=BM@/HB
Q
�/	��� ���

� ��
� 	��
������ ���� =@+;���������� 0�
�
)

������
��
��
�����������	�

����)

�����=@+;�!��������

METHODS

Q
������ I9G� �	�� ����	�
�� 	��� �
'�
��
�� ������ ��
�
Q
���
� G�	��2

� &&1� ��	���
�� �&������	�� 	�� ��
� Q
���
�
?
��

��R��)

��������?	����
��	�	��I	)����?G��R+G���#�
������
��
���
���	�

�*
������
	
�
�������

��
���)
����

����2
�����
	��
�1��	�
��� "F�� 	��� >��� �	�
�� �


� ��
�� ��� �
����
�


	��� ����� 	�� 	)

	�
� �
����� ��� !��� �	�
��� O��
*'�	�����


	��� 	��B�
� �

���	�� ����
����
�� �


� ����	
�
�� ������
��
� �����	

��	��	�
�?H?�Q
�������A�
��
���� )�� >���!�
�?H?����� G	
����� I
��	
���� 0�
� 

�	������ 

	��� �


�
	��
���
�� ������G����� )�� !�"�C� ����� 	�� ������2
�� �*�

�
��2
� ��� .!� �+������� et al.� ���.��� T�
�� 

	����� �
	�
��
�TL#��� �


� �

����
�� ������ GRQR+0R+� �+�	��
� et al. 
���>���	�
�������
��
�
����
�����
�Fusarium graminearum 
�����<BB����������*�

����	����
B	���������� ����
� �
���
�
�����
�
�
��� �	�� 
)	��	�
�� ������ ��
� ?�

� M��	
������
Q
�
��@	������G��
�	��� �?MQ@G�����
���
� �O	

	�et al. 
2007).

RESULTS AND DISCUSSION

0�
��
	��� ����
	
��
���
����Ceratocystis moniliformis has 
	��
����	�
����2
�����F�%�.�>!���	�
���G�)	��
����!.!��$��
�	�����	��
����
���
�9F��	���	��
	��Q?�����
������%$�Z��
0�
�G�����	��
������
�

	�
��>$��������������������">F�
�


�

�	��
��	��

����

�������������������������������
�

�
��	�� F��� ����
����
��� 0���� 	��
����� �	�� 	���� �

����
��
��� 
����
� >� $"�� TL#�� 	�� 	� �
������ ��� �>.� TL#�B@�� G�
?MQ@G� �����
�
�
��� ���

� ��� 	�� �
	��� .>�%� Z� �


�
���	��
����
������)

����������
�	��
������

?���	
�������� ��
�C. moniliformis �
���
���� ����
����
�������	
�
���������A���
��et al.���!"��	���C. manginecans 
����
������


��
������
)

	���
���
���
���	���������0�
�C. 
moniliformis��
���
����%���@����	��

���	����
��.�%�@� C. 
����	
�
���������
���
��	���>�"�@����	��

���	����
�"!�C�@��
C. manginecans��
���
��G�������	�����F""�	���C>!� �
�

�
�
��
�����������
�
��	

��

����
�� ��
� ��
�C. moniliformis 
�
���
���	����
��������	
�
�����������������C��>>��

����
��
�
�
���A���
��et al.���!"��	���C. manginecans������ ����C�
%.%� �
�
�� ��

� �
������ 

��
���)
���� 0���� ��� �
����
� ��
�
�	��� ��	�� ��
� ��


� �
���
�� 	

� ��	
	��

�2
�� ��� �����	
�
�
)
��� ��� �����
�
�
��� ���
�� .>�$� Z� ��
� C. manginecans 

	���.>�.�Z���
��������	
�
����������G����������
�
��
���
�
����


��
�� ��
� C. moniliformis ������ �
� ����
�� ��� ���� ���*
�	����
���� ���
����
� ���
�� C. moniliformis� ��� 	� �	�
��������
���������	������
�����	����
�
	��
���������������D�)	��A���
et al.����>�����
��

�

�
	
������

'��

����
��
�

���������
�
�������	��
������
�
�����


��
�������
��)

	�������������������
�
�������������

Authors: M.A. van der Nest, K. Naidoo, P.M. Wilken, E. 
Rubagotti, A. Wilson, L. De Vos, E.T. Steenkamp, M.J. 
��	
����
��	���������	
����

IMA Genome-F 2C

Draft nuclear genome sequence 
for Ceratocystis manginecans, the 
causal agent of mango wilt disease
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