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INTRODUCTION

Puccinia psidii (Uredinales, Pucciniaceae) has been 
considered as an important quarantine threat to many 
countries (Glen et al. E??V�������	���
������
�����
����	��;�
��	;	��Psidium guajava) in Brazil in 1884 and gained notoriety 
���� ��� �	�� ������ ��� ������ ;	
����� ���
� ���
�� ��� ���
Myrtaceae��	�������	���	��
���
������
��������������������
et al. 1998, Glen et al. E??V���	
����et al. 2010a, Morin 
et al. 2012). Puccinia psidii became particularly prominent 
���������
	��
���������	���������	���������	��������+
�	��;�Eucalyptus����������8
	�������������>}LL��	�������	��

	������������
��	��	��������	��� ��
	�� ��� �������
��	��
�
��������� ��� Eucalyptus� ������ ����	���� ���������� et al. 
>}}|��� ����	��	���� �	
�� ��� ��
	��� ��� ��
;�;	�� ��� �	��;�
Myrtales in countries such as Australia where this order 

�
�����	���	+��;
���
���������	���������et al. 2007, 
Morin et al. 2012). 

%���� ��� �
��� 
��
�� ��� P. psidii in Brazil, the rust has 
��� 
��
��� ��� �;
	�� �����
��� ��� %����� 	��� ���
	��
*�
��	�� ���������� ��� �	
���	�� ���������� et al. 1998, 
Glen et al. 2007, Graça et al. 2011, Morin et al. 2012). 
��� �	�� ��;��� ���
	������� 
	������� ��� ��� �;�
�������
�����������	����
��	�� ��
��	�	����	�	��� ��� ���$%*��#	
�	���
& Kimbrough 1979, Rayachhertry et al. >}}V��$����	�et al. 
2006), Japan (Kawanishi et al. E??}��� *���
	��	� ��	
����
et al. E?>?���	�������	��«��	���`�~��E?>>���/����� ��� ���
��	;	���	������� 
���� ������� 	
� �	��;� ��� %����� 	���
���
	��*�
��	��*���	��et al. E??<��	���	
��	
����	���
��� ���
� ���� ����� 
	��� ��� Myrtaceae�� ���������� �;
� >E<�
species (Morin et al. E?>E���"��������
����	��	
	������
P. psidii in Australia has resulted in many studies to consider 
��������������+�
�����	�����	
����`�����
�E?>>��#�
���et 
al. 2012, Kriticos et al. 2013).

%;
	����������	����	;����������
�������	��
caused by P. psidii.� "�	�� ��� �	�� �
��� ������ ��� ��	;	� ���
��� ��� ����� ������ 	�� ��	;	� 
����� ���� ���� 	��	
	��� ���
more commercially important Eucalyptus species led to 
��� ��������� ����� 
�

�� ��� 	�� ���	������� 
����� ~��� ���
�
��� 	��	
�� ���*���
	��	�� ��
� �	�� ��	�� 
�	
����� ����
�	������� 	��� ����
� ��� ������� ��������� 	� ���� 
	���
��� �
�� ��� Myrtaceae might not be the rust that had been 
described as Uredo rangelii���	
����et al. E?>?���	
����
`� ����
� E?>>��� ~���� ��
� 	
� ��	
��� �	�������� ������

�	����� ��� ����� ������� ��	�� 
�	��� ��� �� 
���;��� ����� 	��
��	����������������������	����
�	���������
����
��������
genus Puccinia��#��~�������`�~��#	�
�����������	�	������
���	���	�������������������

������
	���	��P. psidii is 
����
�

�����	��#�
���
�����"�����	���
���������

������
����	���������	�;
�����������
	�����������������
����
��
	�	������������Myrtales.

In May 2013, an ornamental Myrtus communis plant 
�
���������	�
������	���	
�����������	«���+�	�	���
�;����
���%�����*�
��	��	�������;
���������������	��������������
������������P. psidii��"��	������������������	����������������
�������������'�*��������	�	�	��������
��������
�
��� ��� ��� ����	���� ����� ����
�	��� ��;	��;� 	���� ��	���
�	������� ������ �	;� ��
�� %����� *�
��	�� ������ ������

�
��������
�������
���
��
�����������	������������
*�
��	�����������

MATERIALS AND METHODS

!	;�� 	��� ������� �
� �	��� �
��� ��� ������� Myrtus 
communis plant, collected in brown paper bags, and 
�
	����
��� ��� ��� �	��
	��
�� ��
� ������� "�� ��	��� ������
�����	�� ��������� ��� ��������� ��� Puccinia psidii. These 
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The Myrtle rust pathogen, Puccinia psidii, discovered in Africa
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Abstract: Puccinia psidii������	������	����	�����	�����������
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���
��������������
��	�������
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����
quarantine threat globally. It has a wide host range in the Myrtaceae�	����������	
����	������	��
���������������	���
�	�	������	��;������������
�������	��������
��"������������	�������������
	�������
�������	��	�������
��
��
industries that propagate Australian Eucalyptus ����������#	��E?>U��������������	�
�������	��
���������������� 
P. psidii��
����
;�����	���
�	���	��#�
�	�������
������	��	
������%�����*�
��	��"����������	����������
�	������'�*��������	�	��������"%�	���<�|%��
/�*����
������	����
���
��
�����
�����
�����������
�
�������P. psidii����*�
��	�

Article info:�%���������>U�����E?>U��*�������>L�����E?>U������������EL�����E?>U�

Key words: 
��	;	�
���
���	�������
���
Myrtus communis
Pucciniaceae
Uredo rangellii



Roux et al.
A

R
TI

C
LE

156  I M A  F U N G U S

���������	��������	����	��
�������������������������� ����
>������������������
���;
��������������
��������
���
%��
�� �
� �������� ��
����� �
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 �
�'�*����������������
��������
���
���
	���
�
��������
�	�������������	�
�	�������>|�P!���
���%*8*¹�
�	�
�� "�� %*8*¹� �	�
� ����	������ �
��������
�� �
�
�����	��� 	�� }L� ¿�� ��
� >?� ������� 	��� ���� 	�� ����	��
��� ��������� 
	������� ��
� 	������	����� ��� ��� �"%>�� <�|%�
	����"%E����
���������������
�	����"
	���
����%�	�
�

������ ��� ��� ����	
� 
'�*�� *������	����� 
	������� �
�
�
��
��� ���	���	�� 
	������;��������E<�P!�����	�������<�
P!� <×� #�"	�à� /	������ 8���
� �8������� !�������� ?�E� �#�
��� 	��� ��� ��� ���;
�	�� �
��
�� �"%� >+ � ��	
��� `� 8
����
>}}U�� 	��� �"%� L� �~���� et al. >}}?�� 	��� >� $� ��� #�"	�à�
'�*� �����
	��� "�� ��/� ����������� �
� 	�� ���������
�����	����	��
	�����	��}L�¿����
�U����������������U?�������
�����	��
	�����	��}L�¿����
�>������	��	�����	��<U�¿����
�>�
�����	�������	�����	��VE�¿����
�>������*���	������	���������
	��VE�¿����
�>?���������������
��������
���	
	���������
������
����
����	���;���	�������������/�à��8��������
�*���

��/� *������	����� �
������� �
� ��
���� ������ ���
«���� 
�	
���'�*���	��`�������
	����à�+�<����� ��*���
 
	������ �
� �������� ������ ��
�	
�� 	��� 
;
��
�
��
�� 	�� ���
���� 	��;�� ������ ��� *8�� �
���® Big 
'�TM� "
���	��
� U�?� /	��� /	������ ����� ���������
�����*������8���������� ���
��������*���%�������
�
��
����� ����� 	�� *8�� �/�%#à� U>??� ������ *�	���
�
�*������ 8����������� '�*� ������� ��� �������� ��
	����
�
������	����������������������	�����������!��
#	��� ��
������ ;�� ��>� ��!�� 8���� www.clcbio.com) and 
#��*�;��<��"	��
	�et al. 2011). Sequences obtained were 
��������� �����8�½����8	��� ���������������������������;�
���	�������������� ����� 	�������� ����
�� � EE?E|}� Q�
� EE?E}U�

%���������	������
����
������������
���%�����*�
��	�
�
� �������� ��� 	� 8�	���� �	
��� ��� ��� ��8�� �	�	�	��
(��������������������������;�� 	��� ��
	��
� ����
��
	���
�����	��	�	�������������
�	������������
������������
	�	������*��
� ������ 	�������� ������ #*  "� ;�� V� ��������
�	������
�����	���������
;
���� ��� �
��
	��� #��*� ;��
5.1 (Tamura et al. 2011) was used to check the alignments 
	�����������	�#	������!���������	�	�������������	�	�����

Fig. 1. Puccinia psidii on Myrtus communis����%�����*�
��	��A. !	����������Myrtus communis. B. �������	��������
��������
����;
����	������� 
M. communis shoot tip. C–D.�$
��������
�������������	������	�����������	����������
���
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Puccinia cygnorum� �� L}?�?>���P. hordei� �* <>>?|����	���
P. recondita� �* <>>?|E���
�����	������
���������� ���
the analyses.

#	��
����� ��� E?� �
��������
�� �
� �	�� ������
	� «����*�������� ��������� ���
������ 	��� ������
	�����
��	��� �
� �	���
�� ������ 	� «����*����	�� #/�� �����	��
�	�
	� 	��� ��� *���������� ;�� L�|� ��	
�� «����� �����	
��
%�	���������
������
��
	�����%�#���
����	������
�����
�
����
��������
����
	����
�����������	�
�	��������	�
�%#+|L?�%�#�����!��"������	��<����	�����	����	���
��
������
����;�����?�L����!��������
�����8
�������8�������

RESULTS

"�� ������� Myrtus communis� ��	��� ������ ��������� ���
�	�� ����������� 
�� �	
������ 	��� ����
���� ��� 	����	���
���������
��	��������������������	��� �	;�� � ����>���
��������� 
������ ��� ��� �	��� ��� ������� 	��� �	;��� �����
�
��������
���
����
;����������	����"���
	�������
�����
���><QE?��	;�ª�>}��×�>EQ>���	;�ª�>L��P���%�#�������
�
��������
�� 
;	��� ��� �
���� ��� �����
�� ��������
�	��������������
�	�������������
��� ����E���

*������	�����
	��������������"%�	���<�|%����
������

����������
	���������ìV??��������������"��8�	����	
���
��������8���	�	�	����������	�����
������������
���%�����
*�
��	��� EE?E|}�Q�� EE?E}U���	��������������
�	������
Puccinia psidii��%������������	
������������#!����#��*��
���	��	�	��� ����
������>V�������� �"	���>������E�����
��� ���������������	�� ��
��
��������
���� �������"%�
������������ ���%�����*�
��	������������	��� �����
�
������
� �	
��� ��� �����
����*���P. psidii isolates grouped 

�����
����	���������	�����	
	�����
���������
�Puccinia 
species included in the analyses.

DISCUSSION

"�����������
�������
���
��
��������#�
���
�����	�������
Puccinia psidii�� �
��� %����� *�
��	�� "�
� �	;� ��� ����
�
;����� 
��
��� ��� 	� 
���� ������� ��� Eucalyptus in South 
*�
��	� ��������
� `� �
���� >}}?�� #	�
� et al. 2010), but 
������
���
��������	��������
������P. psidii. The present 
�������
�;����
������;�������	��P. psidii is now present 
���%�����*�
��	��"�������	������
�	��������;
��	������ ������
��	��������������
	�������
�������	����	��������������
��
��
�������
����*�
��	�

"�� �����;
�� ��� P. psidii� ��� %����� *�
��	� ��� �������	���
��� ����� ��� ����
��	�� ��	��	����� ��
��
�� ������
��� 	��
���� 	�� ��� ����
;	����� ��� �	��;� ��	���� 	��� 	�����	���
���������� "�� ���	��� ��� P. psidii on plantation grown 
Eucalyptus� ������ �	�� ��� ������ ��� �;
	�� �
;�����
studies (Tommerup et al. 2003, Graça et al. E?>>��%��;	�et al. 
E?>U���#�
� 
�������	�����
������������	;������� ���
�
�	�������
	����������	������������
�Myrtaceae and the 
��������	��������
����	��	��������	��� ��
	�� ����	��;�
ecosystems in Australia (Morin et al. 2012). Importantly, a 
�������	��	������������	���	��;�%�����*�
��	��Heteropyxis 
natalensis (Myrtales, Heteropyxidaceae) is highly susceptible 
���������������P. psidii��*���	��et al. 2005).

"�� �	��
���� ��� P. psidii� ������ 
���� ��� ��� ����	�����
Myrtoideae� ��� ��� Myrtaceae (Morin et al. 2012). The 
��������������� ��� �
������ �������� ��� %����� *�
��	�� 
H. natalensis in Heteropyxidaceae, clearly shows the potential 

Table 1.�!�������Puccinia�����	����������'�*�������	�	�����

Species Origin GenBank Accession nr. Host
Puccinia psidii Australia �#LL|}?? }���	��
������

Brazil AJ536601 Psidium guajava

Brazil AJ421801 �����	����	
���

Brazil AJ421802 Melaleuca quinquenervia

�������	 �$V>>LEU Syzygium jambos

�	�	�� � <}}V�| Metrosideros polymorpha

�	�	�� �$?V>?L< Melaleuca quinquenervia

 ��
��	 AJ535659 Pimenta dioca

Japan AB470483 Metrosideros polymorpha

%�����*�
��	 � EE?E|} Myrtus communis

%�����*�
��	 � EE?E}? M. communis

%�����*�
��	 � EE?E}> M. communis

%�����*�
��	 � EE?E}E M. communis

%�����*�
��	 � EE?E}U M. communis

$
���	� �$UL|VLE Eucalyptus grandis

$
���	� �$UL|VLU E. globulus

P. cygnorum � L}?�?> Kunzea ericifolia

P. hordei * <>>?|� ��	

P. recondita * <>>?|E Triticum turgidum
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�	�	�� ��	�� ��� �	������ ������ ���� ��� ���
� �	������ ���
Myrtales��%�����*�
��	� ������������
��	������ ���Myrtales 
��	��
	;�� `� �	��
	;�� E??E��� ���������� ������ ��	�� 	
�
������ 	��� ����� ��� �������	��� ����
;	����� ����
�	����
��� ����� �;� ��
	� �Eugenia, Heteropyxis, Memecylon, 
Syzygium, and Warneckeae�� ����
� ��� ��� ��	«���+�	�	��
�
�;���� ��
� P. psidii� �	�� ���� ��� ������� ��	
����
much work has yet to be done to consider the potential 
impact that P. psidii��������	;� ���%�����*�
��	�� ��� ���������
that P. psidii� �	�� ������
	��� 
	�� ����	���	����� �������
et al. 2001, Aparecido et al. 2003) and it will be necessary 
�����
������������
	���������������������
���������
��������������	�������������������
���	����������	��������
%�����*�
��	�

"�� ������� ��� Myrtus communis� ��� %����� *�
��	� ���
morphologically similar to P. psidii� �
��� ����
� ��� ���
��
����$
��������
����� ���%�����*�
��	�������������
��
���;
�� ��	��
� ��	�� ����� 
��
��� ��
� P. psidii� �
���
$
���	����
��et al. E?>>��	�����
�Uredo rangelii (Simpson 
et al. E??����%�#�����������
������������	��������	��
���� 	�� �����
�� ��� ��� �
��������
��� "�
� �	;� ���
�
;�����	
���������	�����������
��	
���	
	��
���������
U. rangelii, and not P. psidii (Simpson et al. E??����	
����
et al. E?>?	������;
�� ����	
� ���������� ��� 
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