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INTRODUCTION

Fungi belonging to the genus Cercospora (Mycosphaerel-
laceae, Capnodiales) are common etiological agents of leaf 
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combination of characters such as conidiomatal structure, 
mycelium, conidiophores, conidiogenous cells, and conidia 
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Table 1. %���
�������
�	����	���1
�'	���	��
����������

���������	�
��������
������������������64���
�����	�
��	����
�����
�

	�
���
T�
��
��	

����������
���� bold�

Species Culture accession 
number (s)1

Host Host Family Origion Collector GenBank accession numbers2

ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh
Cercospora althaeina %%<O�!+*3� Althaea rosea Malvaceae 8
	���1���	���

7���
j
��7	
	
>��'	����� q@33$."9 q@33$*.. q@330"!! q@330#0+ q@33$+#* MH496336 MH511833 MH496166

%%<O�!++! Althaea rosea Malvaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$."* q@33$*.! q@330"+" q@330#93 q@33$+#+ MH496337 MH511834 MH496167

%%<O�!+*$ Althaea rosea Malvaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$.". q@33$*.* q@330"!+ q@330#9" q@33$+#! MH496338 MH511835 MH496168

%%<O�!!0* Althaea rosea Malvaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$."$ q@33$*.0 q@330"!. q@330#0* q@33$+#9 MH496339 MH511836 MH496169

CBS 248.67; CPC 5117 
(TYPE)

Althaea rosea Malvaceae G��	��	��2�����
	 I��%����	����
��� @v!9.0.+ @v!9.*39 @v!9.+.3 @v!9*#"* @v!9*09$ MH496340 _ MH496170

%%<O�!!"9K�8G/Q�*$#9% Malva sylvestris Malvaceae 8
	����	���
/J

�	�P	���q	�
��	


>��/
J	���� q@33$."# q@33$*.$ q@330"!9 q@330#0. q@33$+#0 MH496341 MH511837 MH496171

%%<O�!+#!� Malva sylvestris Malvaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$."0 q@33$*.9 q@330"!* q@330#0! q@33$+#. MH496342 MH511838 MH496172

Cercospora apii CBS 116455; CPC 11556 
(TYPE)

Apium graveolens Apiaceae Germany, Heilbron q��7��
	�
�

 /�39+0!" /�39+93$ /�39+90+ /�39+9!#� /�39+.39 MH496343 _ MH496173

%'7�0.$�#!K�%=%�0+3# Apium graveolens Apiaceae G��	��	��'���

��� I��%����	����
��� /�#0*!.. /�#0*!$$ /�#0*!"9 /�#0***0 /�#0**0$ MH496344 MH511839 MH496174

%%<O�!+$"� Cynanchum acutum Apocynaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9!+ q@33$*9" q@330"*# q@330#$$ q@33$+33 MH496345 MH511840 MH496175

%%<O�!+3$K�%'7�!.$+.#K�
8G/Q�*$00%

Cynanchum acutum Apocynaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9!! q@33$*0+ q@330"*3 q@330#$# q@33$+3" MH496346 MH511841 MH496176

%%<O�!*!0 Cynanchum acutum Apocynaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9!* q@33$*0! q@330"*" q@330#$3 q@33$+"+ MH496347 MH511842 MH496177

%%<O�!*!"K�%'7�!.$!00 Cynanchum acutum Apocynaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9!. q@33$*0* q@330".+ q@330#$" q@33$+"! MH496348 MH511843 MH496178

%=%�0!!* Molucella laevis Lamiaceae Q
��J
	�	����
/����	��

%�2��X��� 5Z*...*! 5Z*...9# 5Z*...#. 5Z*..."" 5Z*..9*0 MH496349 MH511844 MH496179

%'7�!!+3!.K�%=%�0!!+K�
+!4.

Molucella laevis Lamiaceae O�7�/���%	����
��	 7�<��q���
 /�!0$"!3 5Z*...90 5Z*...#! 5Z*..."# 5Z*..9*. MH496350 MH511845 MH496180

Cercospora armoraciae CBS 250.67; CPC 5088 
(TYPE)

Armoracia rusticana 
(= A. lapathifolia)

Brassicaceae G��	��	��2�����
	 I��%����	����
��� @v!9.090 @v!9.*"" @v!9.+0. @v!9*3+# @v!9*0$! MH496351 _ MH496181

Cercospora beticola %=%�!*+*3 Beta vulgaris Chenopodiaceae ����� >��X	�
� 5Z*....$ 5Z*...$* 5Z*...33 5Z*..9!9 5Z*..9.# MH496352 MH511846 MH496182

%=%�!*+*" Beta vulgaris Chenopodiaceae ����� >��X	�
� 5Z*....# 5Z*...$. 5Z*...3" 5Z*..9!0 5Z*..9.3 MH496353 MH511847 MH496183

%%<O�!!.0� Beta vulgaris Chenopodiaceae 8
	���1���	���/��	
	 >��'	����� q@33$9.* q@33$*#! q@330"9" q@330#33 q@33$!!+ MH496354 MH511848 MH496184

CBS 116456; CPC 11557 
(TYPE)

Beta vulgaris Chenopodiaceae 8�	����G	;
��	 |��G���� /�39+0*# /�39+9"9 /�39+903 /�39+9*0 /�39+."* MH496355 KT216555 MH496185

%%<O�!+0#K�8G/Q�*$0!% Chenopodium ��� Chenopodiaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9*9 q@33$*$. q@330"9! q@330#3+ q@33$!+* MH496356 MH511849 MH496186

%%<O�!+$0� Chenopodium ��� Chenopodiaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9*0 q@33$*$9 q@330"9* q@330#3! q@33$!+. MH496357 MH511850 MH496187

%%<O�!+3#� Chenopodium ��� Chenopodiaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9*# q@33$*$$ q@330"99 q@330#3. q@33$!+0 MH496358 MH511851 MH496188

%%<O�!+3"K�%=%�*9"!!� Plantago lanceolata Plantaginaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9*" q@33$*$3 q@330"9$ q@330#30 q@33$!+# MH496359 MH511852 MH496189

%%<O�!!+3� Plantago lanceolata Plantaginaceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$9.+ q@33$*$" q@330"9# q@330#3$ q@33$!+3 MH496360 MH511853 MH496190
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ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

%%<O�!+33K�%'7�!.303*� Sonchus asper Asteraceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9*3 q@33$*$# q@330"90 q@330#39 q@33$!+$ MH496361 MH511854 MH496191

Cercospora 
bizzozeriana

%%<O�!+!.� ? ? 8
	����	���
/J

�	�P	���>�	�
�

>��<�
�	�� q@33$9!9 q@33$*0. q@330".! q@330##+ q@33$+"* MH496362 MH511855 MH496192

%%<O�!+**K�%'7�!.$+*3 ? ? 8
	����	���
/J

�	�P	���>�	�
�

>��<�
�	�� q@33$9!0 q@33$*09 q@330".* q@330##! q@33$+". MH496363 MH511856 MH496193

%%<O�!!*#K�%'7�!.$!.. Capparis spinosa Capparidaceae 8
	���q��J
��	���
/�;	J

���>��	��	��	� q@33$9*+ q@33$*0" q@330".# q@330##$ q@33$+"3 MH496364 MH511857 MH496194

%%<O�!!!#K�%'7�!.$!.* Cardaria draba Brassicaceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$9!3 q@33$*0# q@330".0 q@330##9 q@33$+"$ MH496365 MH511858 MH496195

%%<O�!*.9 Cardaria draba Brassicaceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$9!" q@33$*03 q@330".$ q@330##0 q@33$+"# MH496366 MH511859 MH496196

%%<O�!!+# ? ? 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$9!# q@33$*0$ q@330".9 q@330##. q@33$+"0 MH496367 MH511860 MH496197

CBS 258.67; CPC 5061 
(TYPE)

Cardaria draba Brassicaceae G��	��	��2�����
	 I��%����	����
��� @v!9.09$ @v!9..++ @v!9.+09 @v!9*3+3 @v!9*0$* MH496368 _ MH496198

%'7�09+�#!K�8>8�!$!!!+K�
%=%�0+$+

Cardaria draba Brassicaceae G��	��	��X	��
�� I��%����	����
��� @v!9.093 @v!9..+* @v!9.+0$ @v!9*3!+ @v!9*0$9 MH496369 _ MH496199

%%<O�!+9+K�%'7�!.$!.!� Tanacetum balsamita Asteraceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$9!$ q@33$*00 q@330".. q@330##* q@33$+"9 MH496370 MH511861 MH496200

Cercospora chenopodii %%<O�!+$+K�8G/Q�*$0*% Chenopodium album Chenopodiaceae 8
	���1���	���
Bandar-e Anzali

>��'	����� q@33$9.3 q@33$*## q@330"00 q@330#"9 q@33$!!$ MH496371 MH511862 MH496201

%%<O�!!$. Chenopodium album Chenopodiaceae 8
	���1���	���S	��P	� >��'	����� q@33$99+ q@33$*#" q@330"0# q@330#"$ q@33$!!3 MH496372 MH511863 MH496202

%%<O�!+..� Chenopodium album Chenopodiaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$9.# q@33$*#$ q@330"09 q@330#". q@33$!!0 MH496373 MH511864 MH496203

Cercospora 
convolvulicola

CCTU 1083; CBS 136126 
(TYPE)

Convolvulus arvensis Convolvulaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$99! q@33$*3+ q@330"03 q@330#"# q@33$!!" MH496374 MH511865 MH496204

%%<O�!+3.�*� Convolvulus arvensis Convolvulaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$99* q@33$*3! q@330"0" q@330#"3 q@33$!*+ MH496375 MH511866 MH496205

Cercospora conyzae-
canadensis

%%<O�!++3� Conyza canadensis Asteraceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$99. q@33$*3* q@330"$+ q@330#"" q@33$!*! MH496376 MH511867 MH496206

CCTU 1119; CBS 135978 
(TYPE)

Conyza canadensis Asteraceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$990 q@33$*39 q@330"$* q@3303+! q@33$!*. MH496377 MH511868 MH496207

%%<O�!!+0K�8G/Q�*$0#% Conyza canadensis Asteraceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$999 q@33$*3. q@330"$! q@3303++ q@33$!** MH496378 MH511869 MH496208

Cercospora cylindracea %%<O�!+!$ Cichorium intybus Asteraceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$99$ q@33$*30 q@330"$. q@3303+* q@33$!*9 MH496379 MH511870 MH496209

%%<O�!!!9� Cichorium intybus Asteraceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$90+ q@33$*3" q@330"$# q@3303+$ q@33$!*3 MH496380 MH511871 MH496210

CCTU 1081; CBS 138580; 
IRAN 2654C (TYPE)

Lactuca serriola Asteraceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$99" q@33$*33 q@330"$$ q@3303+0 q@33$!*# MH496381 MH511872 MH496211

%%<O�!*+#� Lactuca serriola Asteraceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$90. q@33$*"* q@330"#+ q@3303+" q@33$!.! MH496382 MH511873 MH496212

%%<O�!+99K�%'7�!.$+*! Lactuca serriola Asteraceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$99# q@33$*3$ q@330"$9 q@3303+. q@33$!*0 MH496383 MH511874 MH496213

%%<O�!!3. Lactuca serriola Asteraceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$90! q@33$*"+ q@330"$3 q@3303+# q@33$!*" MH496384 MH511875 MH496214

%%<O�!!3" Lactuca serriola Asteraceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$90* q@33$*"! q@330"$" q@3303+3 q@33$!.+ MH496385 MH511876 MH496215
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%%<O�!+9"� Lactuca serriola Asteraceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$993 q@33$*3# q@330"$0 q@3303+9 q@33$!*$ MH496386 MH511877 MH496216

Cercospora ����
���������	���	�
�!

%=%�099! Amaranthus���� Amaranthaceae 2�P�� %�2��X��� @v!9.$!! @v!9..#+ @v!9.!*9 @v!9*3#3 @v!9*$.* MH496387 MH511878 MH496217

%%<O�!!0"K�%'7�!.$!93 Arachis hypogaea Fabaceae 8
	���1���	���S	��P	� >��'	����� q@33$9". q@33$..* q@33$+!+ q@33039" q@33$!#! MH496388 MH511879 MH496218

%%<O�!!$*K�8G/Q�*$#+% Citrullus lanatus Cucurbitaceae 8
	���1���	���S	��P	� >��'	����� q@33$9"$ q@33$..0 q@33$+!. q@33030* q@33$!#9 MH496389 MH511880 MH496219

%'7�!.*$0.K�%=%�!+339 Dysphania 
ambrosioides��~�
Chenopodium 
ambrosioides)

Chenopodiaceae 7�����q�

	��@
P� X�5��7��� @v!9.$+. @v!9..$! @v!9.!!0 @v!9*3$" @v!9*$*. MH496390 MH511881 MH496220

%%<O�!++#K�%'7�!.$+.! Hydrangea���� Hydrangeaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$90$ q@33$*"0 q@330"#. q@3303!* q@33$!.9 MH496391 MH511882 MH496221

%%<O�!+*#K�%'7�!.$+.9 Lepidium sativum Brassicaceae 8
	���1���	���
%�	���	�
�

>��'	����� q@33$90" q@33$*"3 q@330"#$ q@3303!0 q@33$!.# MH496392 MH511883 MH496222

%%<O�!!*3K�%'7�!.$!9!K�
8G/Q�*$$!%

Phaseolus vulgaris Fabaceae 8
	���1���	���/��	
	 >��'	����� q@33$9#$ q@33$.!0 q@330"". q@3303.* q@33$!09 MH496393 MH511884 MH496223

%%<O�!!$3K�8G/Q�*#!0% Phaseolus vulgaris Fabaceae 8
	���1���	���
Kiashahr

>��'	����� q@33$9"" q@33$..3 q@33$+!$ q@330300 q@33$!## MH496394 MH511885 MH496224

%=%�!+0! Populus deltoides Salicaceae 7�����/�
��	 =�E��%
��� /�*$++$" @v!9..$# @v!9.!*! @v!9*3#0 @v!9*$*" MH496395 MH511886 MH496225

%%<O�!!#! Raphanus sativus Brassicaceae 8
	���1���	���
Kiashahr

>��'	����� q@33$0++ q@33$.." q@33$+!# q@33030$ q@33$!#3 MH496396 MH511887 MH496226

%%<O�!!*+� Raphanus sativus Brassicaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$9#0 q@33$.!9 q@330""* q@3303.! q@33$!0. MH496397 MH511888 MH496227

%%<O�!+.!K�%'7�!.$+.$K�
8G/Q�*$93%

Urtica dioica Urticaceae 8
	���1���	���
7���
j
��7	
	

>��'	����� q@33$9$! q@33$.++ q@330"#3 q@3303!# q@33$!." MH496398 MH511889 MH496228

Cercospora�����
���������	�clade 2

%%<O�!*+9 Abutilon theophrasti Malvaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0+0 q@33$.99 q@33$+** q@3303$! q@33$!3. MH496399 MH511890 MH496229

%%<O�!!"3K�%'7�!.$!0! Acer velutinum Aceraceae 8
	���>	J	��	
	���
G	��	


>��'	����� q@33$0+9 q@33$.9. q@33$+*! q@3303$+ q@33$!3* MH496400 MH511891 MH496230

%'7�!.*$$#K�%=%�!!$9. Celosia argentea ;	
��
cristata��~�C. cristata)

Amaranthaceae 7�����q�

	��
Hoengseong

X�5��7��� @v!9.$+9 @v!9..$* @v!9.!!$ @v!9*3#+ @v!9*$*9 MH496401 MH511892 MH496231

%%<O�!!!0K�%'7�!.$!."K�
8G/Q�*$0"%

Cercis siliquastrum Caesalpinaceae 8
	���1���	���/��	
	 >��'	����� q@33$9#. q@33$.!* q@330""+ q@3303*" q@33$!0! MH496402 MH511893 MH496232

%%<O�!!"0� Datura stramonium Solanaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0+. q@33$.9* q@33$+*+ q@33030" q@33$!3! MH496403 MH511894 MH496233

%%<O�!+0"K�%'7�!.$!.$ Ecballium elaterium Cucurbitaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9$9 q@33$.+. q@330"3! q@3303*+ q@33$!9* MH496404 MH511895 MH496234

%%<O�!*!$K�8G/Q�*#!#% Ecballium elaterium Cucurbitaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0!+ q@33$.9" q@33$+*# q@3303$$ q@33$!33 MH496405 MH511896 MH496235

%%<O�!**.K�%'7�!.$!09K�
8G/Q�*$3.%

Eclipta prostrata Asteraceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0!* q@33$.0! q@33$+*" q@3303$3 q@33$!"+ MH496406 MH511897 MH496236

%%<O�!+$3� Xanthium spinosum Asteraceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9$$ q@33$.+0 q@330"3. q@3303** q@33$!99 MH496407 MH511898 MH496237

%%<O�!+30� Xanthium strumarium Asteraceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9#! q@33$.!+ q@330"33 q@3303*# q@33$!9" MH496408 MH511899 MH496238
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Species Culture accession 
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Host Host Family Origion Collector GenBank accession numbers2

ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

Cercospora ��� 
���������	�clade 3

%%<O�!!#*� Oenothera biennis Onagraceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0+! q@33$.9+ q@33$+!3 q@33030# q@33$!#" MH496409 MH511900 MH496239

%%<O�!!09K�%'7�!.$!9# Abutilon theophrasti Malvaceae 8
	���1���	���G	��� >��'	����� q@33$93" q@33$.*3 q@33$++$ q@330390 q@33$!$# MH496410 MH511901 MH496240

%%<O�!+#*K�8G/Q�*$0.% Amaranthus blitoides Amaranthaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9$3 q@33$.+# q@330"30 q@3303*9 q@33$!9$ MH496411 MH511902 MH496241

%%<O�!+$9� Amaranthus 
����
����	

Amaranthaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9$0 q@33$.+9 q@330"3* q@3303*! q@33$!9. MH496412 MH511903 MH496242

%%<O�!+*!K�%'7�!.$+.. Amaranthus 
����
����	

Amaranthaceae 8
	���1���	���2��	� >��'	����� q@33$903 q@33$*"# q@330"#0 q@3303!9 q@33$!.$ MH496413 MH511904 MH496243

%%<O�!+39K�%'7�!.$!0$ Amaranthus���� Amaranthaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9#+ q@33$.+" q@330"3# q@3303*$ q@33$!93 MH496414 MH511905 MH496244

%%<O�!!$#K�%'7�!.$!0+ Anubias ��� Araceae 8
	���1���	���
Kiashahr

>��'	����� q@33$9"3 q@33$..# q@33$+!0 q@330309 q@33$!#$ MH496415 MH511906 MH496245

%'7�!9.�0!K�%=%�0+00 Bromus���� Poaceae — >�5��E���
�
	� @v!9.$+# @v!9..$0 @v!9.!!" @v!9*3#. @v!9*$*# MH496416 MH511907 MH496246

%%<O�!!0+� ����	�����
������ �������� 8
	���1���	���2��	� >��'	����� q@33$933 q@33$.*# q@33$++0 q@330399 q@33$!$$ MH496417 MH511908 MH496247

%%<O�!!9+K�%'7�!.$!9.K�
8G/Q�*$$$%

����������
��������	 Asteraceae 8
	���1���	���/��	
	 >��'	����� q@33$93! q@33$.*+ q@330""3 q@3303.# q@33$!0" MH496418 MH511909 MH496248

%'7�!!093*K�/*+#�'��K�
%=%�99!+

Citrus���� Rutaceae 7�����/�
��	��
Messina

>�%��=

��
��� /�*$++#+ 5Z3.0+"0 5Z3.0!!9 5Z3.0!9! 5Z3.0!$3 MH496419 MH511910 MH496249

%%<O�!+*"K�%'7�!.$+.0K�
8G/Q�*$9#%

���������������� Cucurbitaceae 8
	���1���	���G���	
 >��'	����� q@33$9$+ q@33$*"" q@330"## q@3303!$ q@33$!.3 MH496420 MH511911 MH496250

%%<O�!!.$ Cucurbita pepo Cucurbitaceae 8
	���1���	���/��	
	 >��'	����� q@33$9#3 q@33$.!# q@330""0 q@3303.9 q@33$!0$ MH496421 MH511912 MH496251

%%<O�!!9.K�%'7�!.$!90 Datura stramonium Solanaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$939 q@33$.*. q@33$++! q@33039+ q@33$!$* MH496422 MH511913 MH496252

%%<O�!*+"K�%'7�!.$!0* ����������� Fabaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0+$ q@33$.90 q@33$+*. q@3303$* q@33$!39 MH496423 MH511914 MH496253

%%<O�!*!+K�8G/Q�*$#"% ����������� Fabaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0+# q@33$.9$ q@33$+*9 q@3303$. q@33$!30 MH496424 MH511915 MH496254

%%<O�!*!!� ����������� Fabaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0+3 q@33$.9# q@33$+*0 q@3303$9 q@33$!3$ MH496425 MH511916 MH496255

%%<O�!*!3K�8G/Q�*$3*% Hibiscus trionum Malvaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0!! q@33$.0+ q@33$+*3 q@3303$# q@33$!3" MH496426 MH511917 MH496256

%%<O�!++$K�%'7�!.$+.+� Impatiens balsamina Balsaminaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$900 q@33$*"9 q@330"#* q@3303!! q@33$!.. MH496427 MH511918 MH496257

%%<O�!!.+K�%'7�!.$!9* Olea europaea Oleaceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��<�
�	�� q@33$9## q@33$.!$ q@330""9 q@3303.. q@33$!00 MH496428 MH511919 MH496258

%%<O�!+!+K�%'7�!.$+.* Pelargonium hortorumGeraniaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$90# q@33$*"$ q@330"#9 q@3303!. q@33$!.0 MH496429 MH511920 MH496259

%%<O�!!.3K�8G/Q�*$$9% Phaseolus vulgaris Fabaceae 8
	���1���	���/��	
	 >��'	����� q@33$9#" q@33$.!3 q@330""$ q@3303.0 q@33$!0# MH496430 MH511921 MH496260

%%<O�!!."K�8G/Q�*$$0% Phaseolus vulgaris Fabaceae 8
	���1���	���/��	
	 >��'	����� q@33$93+ q@33$.!" q@330""# q@3303.$ q@33$!03 MH496431 MH511922 MH496261

%%<O�!!00�!! Phaseolus vulgaris Fabaceae 8
	���1���	���2��	� >��'	����� q@33$9"+ q@33$.*" q@33$++# q@33039$ q@33$!$3 MH496432 MH511923 MH496262

%%<O�!!$!K�8G/Q�*$$"% Phaseolus vulgaris Fabaceae 8
	���1���	���S	��P	� >��'	����� q@33$9"0 q@33$..9 q@33$+!* q@33030! q@33$!#. MH496433 MH511924 MH496263

%%<O�!!#0K�8G/Q�*$#.% Phaseolus vulgaris Fabaceae 8
	���1���	���
7���
j
��7	
	

>��'	����� q@33$0+* q@33$.9! q@33$+!" q@330303 q@33$!3+ MH496434 MH511925 MH496264

%%<O�!!9*K�8G/Q�*$$#% Phaseolus vulgaris Fabaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$93. q@33$.** q@33$+++ q@3303." q@33$!$! MH496435 MH511926 MH496265
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Table 1. �%������
���

Species Culture accession 
number (s)1

Host Host Family Origion Collector GenBank accession numbers2

ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

%%<O�!!!3K�%'7�!.$!9+K�
8G/Q�*$$+%

Populus deltoides Salicaceae 8
	���1���	���/��	
	 >��'	����� q@33$9#9 q@33$.!. q@330""! q@3303.+ q@33$!0* MH496436 MH511927 MH496266

%%<O�!+#0� Raphanus sativus Brassicaceae 8
	���1���	���
7���
j
��7	
	

>��'	����� q@33$9$" q@33$.+3 q@330"3$ q@3303*0 q@33$!9# MH496437 MH511928 MH496267

%%<O�!*!*K�%'7�!.$!0.K�
8G/Q�*$3+%

Silybum marianum Asteraceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0+" q@33$.93 q@33$+*$ q@3303$0 q@33$!3# MH496438 MH511929 MH496268

%%<O�!!9!K�%'7�!.$!99 Tagetes patula Asteraceae 8
	���1���	���G���	
 >��'	����� q@33$93* q@33$.*! q@330""" q@3303.3 q@33$!$+ MH496439 MH511930 MH496269

%%<O�!!9# Urtica dioica Urticaceae 8
	���1���	���>	�	� >��'	����� q@33$93$ q@33$.*0 q@33$++. q@33039* q@33$!$9 MH496440 MH511931 MH496270

%%<O�!!$+K�%'7�!.$!9" Vicia faba Fabaceae 8
	���1���	���/��	
	 >��'	����� q@33$9"9 q@33$... q@33$+!! q@33030+ q@33$!#* MH496441 MH511932 MH496271

%%<O�!!03K�8G/Q�*$$3% Xanthium strumarium Asteraceae 8
	���1���	���
S	��	
��

>��'	����� q@33$9"* q@33$..! q@33$++" q@330393 q@33$!#+ MH496442 MH511933 MH496272

%%<O�!!0$� Xanthium strumarium Asteraceae 8
	���1���	���G	��� >��'	����� q@33$9"! q@33$..+ q@33$++3 q@33039# q@33$!$" MH496443 MH511934 MH496273

%%<O�!++0K�8G/Q�*$99% Xanthium strumarium Asteraceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$909 q@33$*". q@330"#! q@3303!+ q@33$!.* MH496444 MH511935 MH496274

%%<O�!+93K�%'7�!.$+*" Xanthium strumarium Asteraceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$9$* q@33$.+! q@330"#" q@3303!3 q@33$!9+ MH496445 MH511936 MH496275

Cercospora gamsiana CBS 144962; CCTU 1074; 
CPC 24909 (TYPE)

Malva neglecta Malvaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9*$ q@33$*$0 q@330"9. q@330#3* q@33$!+9 MH496446 MH511937 MH496276

%%<O�!+.0� Malva sylvestris Malvaceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$9*. q@33$*$* q@330"9+ q@330##" q@33$!+! MH496447 MH511938 MH496277

%%<O�!!+" Malva sylvestris Malvaceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$9.! q@33$*#+ q@330"93 q@330#3# q@33$!+" MH496448 MH511939 MH496278

%%<O�!!""K�%'7�!.$!*3K�
8G/Q�*$#0%

���������	��	 Polygonaceae 8
	���>	J	��	
	���
G	��	


>��'	����� q@33$9.. q@33$*#* q@330"0+ q@330#3" q@33$!!! MH496449 MH511940 MH496279

%%<O�!*+0K�%'7�!.$!*#K�
8G/Q�*$##%

Sesamum indicum Pedaliaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9.0 q@33$*#9 q@330"0* q@330#"! q@33$!!. MH496450 MH511941 MH496280

%%<O�!*+3K�8G/Q�*$#3% Sonchus ��� Asteraceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9.$ q@33$*#0 q@330"0. q@330#"* q@33$!!9 MH496451 MH511942 MH496281

Cercospora�����gossypii %%<O�!+#+K�%'7�!.$!.# Gossypium 
herbaceum

Malvaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9$# q@33$.+$ q@330"39 q@3303*. q@33$!90 MH496452 MH511943 MH496282

%%<O�!+00K�8G/Q�*$0+% Hibiscus trionum Malvaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9$. q@33$.+* q@330"3+ q@3303!" q@33$!9! MH496453 MH511944 MH496283

Cercospora iranica %%<O�!!"$K�%'7�!.$!*. Hydrangea ��� Hydrangeaceae 8
	���>	J	��	
	���
G	��	


>��'	����� q@33$0!0 q@33$.09 q@33$+.* q@3303#! q@33$!". MH496454 MH511945 MH496284

CCTU 1137; CBS 136124 
(TYPE)

Vicia faba Fabaceae 8
	���1���	���/��	
	 >��'	����� q@33$0!. q@33$.0* q@33$+.+ q@3303$" q@33$!"! MH496455 MH511946 MH496285

Cercospora plantaginis %%<O�!+3*K�%'7�!.3#*3 Plantago lanceolata Plantaginaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9+* q@33$*9! q@330"!" q@330#03 q@33$+3+ MH496456 MH511947 MH496286

%%<O�!+"0 Plantago lanceolata Plantaginaceae 8
	����	���
/J

�	�P	���X�
	��

>��'	����� q@33$9+. q@33$*9* q@330"*+ q@330#0" q@33$+3! MH496457 MH511948 MH496287

%%<O�!+9!K�%=%�*9"!+� Plantago lanceolata Plantaginaceae 8
	���1���	���
%�	����	


>��'	����� q@33$9++ q@33$*." q@330"!# q@330#0$ q@33$+#3 MH496458 MH511949 MH496288

%%<O�!!#"K�8G/Q�*#!$% Plantago lanceolata Plantaginaceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$9+9 q@33$*9. q@330"*! q@330#$+ q@33$+3* MH496459 MH511950 MH496289

%%<O�!+9#� Plantago lanceolata Plantaginaceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$9+! q@33$*9+ q@330"!3 q@330#0# q@33$+#" MH496460 MH511951 MH496290
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Table 1. �%������
���

Species Culture accession 
number (s)1

Host Host Family Origion Collector GenBank accession numbers2

ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

CBS 252.67; CPC 5084 
(TYPE)

Plantago lanceolata Plantaginaceae G��	��	��5���
��� I��%����	����
���� 5Z*...!3 5Z*...9* 5Z*...$3 5Z*..."9 5Z*..9*+ MH496461 _ MH496291

Cercospora 
pseudochenopodii

%%<O�!!#$� Chenopodium album Chenopodiaceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$0!3 q@33$.0# q@33$+.0 q@3303#9 q@33$!"$ MH496462 MH511952 MH496292

%%<O�!+90� Chenopodium���� Chenopodiaceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$0!# q@33$.0$ q@33$+.9 q@3303#. q@33$!"0 MH496463 MH511953 MH496293

CCTU 1038; CBS 136022; 
IRAN 2649C (TYPE)

Chenopodium ��� Chenopodiaceae 8
	���C	�P	���<	
�� >��'	����� q@33$0!$ q@33$.00 q@33$+.. q@3303#* q@33$!"9 MH496464 MH511954 MH496294

Cercospora ����
richardiicola

%%<O�!++9� Bidens tripartita Asteraceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0!" q@33$.03 q@33$+.$ q@3303#0 q@33$!"# MH496465 MH511955 MH496295

Cercospora rumicis %%<O�!!*. ���������	��	 Polygonaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0*! q@33$.$+ q@33$+.3 q@3303## q@33$!"" MH496466 MH511956 MH496296

%%<O�!!*"K�8G/Q�*$$*% ���������	��	 Polygonaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0** q@33$.$! q@33$+." q@3303#3 q@33$*++ MH496467 MH511957 MH496297

%%<O�!!*! Urtica dioica Urticaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0*+ q@33$.0" q@33$+.# q@3303#$ q@33$!"3 MH496468 MH511958 MH496298

Cercospora solani %%<O�!+9.K�%'7�!.$+.3 Solanum nigrum Solanaceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$0*. q@33$.$* q@33$+9+ q@3303#" q@33$*+! MH496469 MH511959 MH496299

%%<O�!+0+ Solanum nigrum Solanaceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$0*9 q@33$.$. q@33$+9! q@33033+ q@33$*+* MH496470 MH511960 MH496300

Cercospora sorghicola CCTU 1173; CBS 136448; 
IRAN 2672C (TYPE)

Sorghum halepense Poaceae 8
	���1���	���
Kiashahr

>��'	����� q@33$0*0 q@33$.$9 q@33$+9* q@33033! q@33$*+. MH496471 MH511961 MH496301

Cercospora�����1�
��	�
�!

%%<O�!!"# Bidens tripartita Asteraceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$09+ q@33$.#" q@33$+0# q@3303"$ q@33$*!3 MH496472 MH511962 MH496302

%%<O�!+!0K�%'7�!.$+*9K�
8G/Q�*$90%

Plantago major Plantaginaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0*3 q@33$.$# q@33$+90 q@330339 q@33$*+$ MH496473 MH511963 MH496303

%=%�09.3 Salvia viscosa Lamiaceae Q
��C
	�	����
>	��

�	

%�2��X��� @v!9.$3* @v!9.99* @v!9.!"$ @v!9*"0+ @v!9*#+9 MH496474 _ MH496304

Cercospora�����1�
clade 2

%%<O�!+03 Helminthotheca 
echioides

Asteraceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0.9 q@33$.#. q@33$+0! q@3303"+ q@33$*!* MH496475 MH511964 MH496305

%%<O�!+"+ Abutilon theophrasti Malvaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0.$ q@33$.#0 q@33$+0. q@3303"* q@33$*!9 MH496476 MH511965 MH496306

%%<O�!+#"K�%'7�!.$+*0 Amaranthus 
����
����	�

Amaranthaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0.0 q@33$.#9 q@33$+0* q@3303"! q@33$*!. MH496477 MH511966 MH496307

%%<O�!+09 Amaranthus���� Amaranthaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$0.. q@33$.#* q@33$+0+ q@33033" q@33$*!! MH496478 MH511967 MH496308

%%<O�!!** Amaranthus���� Amaranthaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0.3 q@33$.## q@33$+00 q@3303"9 q@33$*!$ MH496479 MH511968 MH496309

%'7�!!00!3K�%=%�0.$+ Bidens frondosa Asteraceae Q
��C
	�	����
q�����

%�2��X��� @v!9.$3! @v!9.99! @v!9.!"0 @v!9*"9" @v!9*#+. MH496480 _ MH496310

%%<O�!+.+K�%'7�!.$+*$ Bidens tripartita Asteraceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0.+ q@33$.$" q@33$+9# q@33033$ q@33$*+3 MH496481 MH511969 MH496311

%%<O�!++* Celosia cristata Amaranthaceae 8
	���1���	���<	�
�� >��'	����� q@33$0*# q@33$.$$ q@33$+99 q@33033. q@33$*+0 MH496482 MH511970 MH496312

%%<O�!+0.K�%'7�!.$+*# Cichorium intybus Asteraceae 8
	���1���	���
7���
j
��7	
	

>��'	����� q@33$0.* q@33$.#! q@33$+9" q@330333 q@33$*!+ MH496483 MH511971 MH496313

%%<O�!!99K�%'7�
!.$!.+

���������������� Cucurbitaceae 8
	���1���	���
Masal

>��'	����� q@33$0."q@33$.#3 q@33$+0$q@3303"0 q@33$*!# MH496484 MH511972 MH496314
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Table 1. �%������
���

Species Culture accession 
number (s)1

Host Host Family Origion Collector GenBank accession numbers2

ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

%%<O�!+9$ Plantago major Plantaginaceae 8
	���C	�P	���
<	
��

>��'	����� q@33$0.!q@33$.#+ q@33$+93q@33033# q@33$*+" MH496485 MH511973 MH496315

%%<O�!!!$ Plantago major Plantaginaceae 8
	���C	�P	���
<	
��

>��'	����� q@33$0.#q@33$.#$ q@33$+09q@3303". q@33$*!0 MH496486 MH511974 MH496316

%%<O�!+*+K�%'7�
!.$+*.�

Sorghum 
halepense

Poaceae 8
	���1���	���
<	�
��

>��'	����� q@33$0*"q@33$.$3 q@33$+9$q@330330 q@33$*+# MH496487 MH511975 MH496317

Cercospora�����< %%<O�!!93K�%'7�
!.$!*0

Coreopsis ��� Asteraceae 8
	���1���	���
G	���

>��'	����� q@33$09!q@33$.3+ q@33$+03q@3303"# q@33$*!" MH496488 MH511976 MH496318

Cercospora 
uwebrauniana

CCTU 1200; CBS 
138581 (TYPE)

Heliotropium 
europaeum

Boraginaceae 8
	���/
�	�����
Moghan

>��'	����� q@33$9+3q@33$*9# q@330"*0q@330#$9 q@33$+3$ MH496489 MH511977 MH496319

%%<O�!!.9 Heliotropium 
europaeum

Boraginaceae 8
	���1���	���
Astara

>��'	����� q@33$9+#q@33$*9$ q@330"*9q@330#$. q@33$+30 MH496490 MH511978 MH496320

Cercospora violae %%<O�!+*0K�8G/Q�
*$9$%

Viola ��� Violaceae 8
	���>	J	��	
	���
Q����	�


>��'	����� q@33$09.q@33$.3* q@33$+$+q@3303"" q@33$**! MH496491 MH511979 MH496321

CBS 251.67; CPC 5079 
(TYPE)

Viola tricolor Violaceae G��	��	��
%	J	�
�
�5��	
��

I��
%����	����
���

@v!9.#.#@v!9.9"$ @v!9.*0+@v!9.++9 @v!9*#03 MH496492 _ MH496322

Cercospora zebrina %%<O�!+."� Alhagi camelorum Fabaceae 8
	���C	�P	���
<	
��

>��'	����� q@33$090q@33$.39 q@33$+$*q@330"+! q@33$**. MH496493 MH511980 MH496323

%'7�!+3�**K�%=%�0+"! Medicago arabica 
(= M. maculata)

Fabaceae — ��2��X������ @v!9.#99@v!9.0+. @v!9.*0#@v!9.+!! @v!9*#$0 MH496494 _ MH496324

%%<O�!**0 Medicago sativa Fabaceae 8
	����	���
/J

�	�P	���
Marand

>��'	����� q@33$00+q@33$.3" q@33$+$#q@330"+$ q@33$**3 MH496495 MH511981 MH496325

%%<O�!!3+ Medicago sativa Fabaceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$09#q@33$.3$ q@33$+$9q@330"+. q@33$**0 MH496496 MH511982 MH496326

%%<O�!!!+K�8G/Q�
*$03%

Medicago sativa Fabaceae 8
	���C	�P	���
<	
��

>��'	����� q@33$09$q@33$.30 q@33$+$.q@330"+* q@33$**9 MH496497 MH511983 MH496327

%%<O�!+!*K�%'7�
!.$!*"

Medicago���� Fabaceae 8
	���1���	���
<	�
��

>��'	����� q@33$099q@33$.3. q@33$+$!q@330"++ q@33$*** MH496498 MH511984 MH496328

%%<O�!!3! Trifolium repens Fabaceae 8
	���E
���
/J

�	�P	���q���

>��/
J	���� q@33$093q@33$.3# q@33$+$0q@330"+9 q@33$**$ MH496499 MH511985 MH496329

%'7�!!.+#+K�%=%�0.$#Trifolium repens Fabaceae Q
��C
	�	����
'��������
�'	�

%�2��X��� @v!9.#90@v!9.0+# @v!9.*$!@v!9.+!0 @v!9*#$" MH496500 _ MH496330

%'7�!!3#"+K�8>8�
*$*#$$K�E/�*+.+K�E/%�
#"#.

Trifolium 
subterraneum Fabaceae Australia >�@��'	
�
��� @v!9.#93@v!9.0!+ @v!9.*$9@v!9.+!3 @v!9*##* MH496501

_
MH496331

%'7�!*"�."K�%=%�0+#3
Trifolium 
subterraneum Fabaceae O�7�/���E��������— @v!9.#0+@v!9.0!* @v!9.*$$@v!9.+*+ @v!9*##9 MH496502 _ MH496332

%%<O�!!30 Vicia ��� Fabaceae
8
	���E
���
/J

�	�P	���q��� >��/
J	���� q@33$09"q@33$.33 q@33$+$$q@330"+0 q@33$**# MH496503 MH511986 MH496333
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Table 1. �%������
���

Species Culture accession 
number (s)1

Host Host Family Origion Collector GenBank accession numbers2

ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

%%<O�!*."K�%'7�
!.0"## Vitis vinifera Vitaceae

8
	����	���
/J

�	�P	���
Kaleybar >��/
J	���� q@33$00!q@33$."+ q@33$+$3q@330"+# q@33$**" MH496504 MH511987 MH496334

Cercospora ����
zinniae %%<O�!++.� Zinnia elegans Asteraceae

8
	���1���	���
<	�
�� >��'	����� q@33$00*q@33$."! q@33$+$"q@330"+3 q@33$*.+ MH496505 MH511988 MH496335

!�%'7L�E
��

��P��2���	��'����;

�����8�������
��O�

�����<�
�Q
��

�	���K�%%<OL�%����

�%���
���������<	�
�J�O��;

������<	�
�J��8
	�K��%=%L�%����

�����
���������=
�
��%
���������
��	��%'7K�8>8L�8��

�	����	��
>��������	��8�������
��%/'84'�����
��
�����	���'	�
�	��S	�
��O�q�K�8G/QL�8
	��	��2���	��%����

�%���
�������8
	��	��G
�
	
���8�������
����=�	���=
��
�������<
�
	���8
	�K�E/%L�5
�	
��
������/�
������

�
E
��

��/���
	��	�=�	���=	����
��%���
�������=

����/���
	��	�
2�8<7L����

�	���
	���
��
����	�

��	������

;
�����0�37��
5Q/K�tef1L��	
��	���
	���	�����
����	������	���
�!4	���	��
�
��actAL��	
��	��	������
�
��cmdAL��	
��	���	����������
�
��his3L��	
��	��������
�X.��
�
��tub2L�
partial beta-tubulin gene, rpb2L��	
��	��GQ/������

	�
�88��
�
��gapdhL��	
��	������

	��
���
4.4������	�
��
���
��
�	�
��
�
�

Table 2. =
��

�������	��������
����
�����������������
�	������	�����	����
T�
������

Locus Primer Primer sequence 5’ to 3’
Annealing 
temperature (°C) Orientation Reference

Beta-tubulin (tub2) <! //%�/<1�%1<�1/1�/<<�1</�/1< 93 2�
�	
� I�5���
���&�%��
�����!""#�

[47	���4G 1%G�%1Q�11|�/%G�</%�<<1�<< 93 G
;

�
 7���
��
����et al.�*+!*

'<4!2 1<%�%E%�/%%�1%%�%%<�1/< 0$ 2�
�	
� <���������

'<4!G %<<�1<<�G%%�G1/�/1%�%<G�<17 0$ G
;

�
 <���������

GQ/������

	�
�88��
������	
�
������������rpb2) �G='*402 1/��1/��>1E�1/<�%/��<<��11 9# 2�
�	
� S���et al. !"""

�G='*49!9G /%>�/QQ�%%%�%/G�<1Q�1EG�<<G�<1 9# G
;

�
 Z�	
�;��
� et al. *+!!

�G='*4#�2 /<1�11��//G�%//�1%��/<1�11 9" 2�
�	
� S���et al.�!"""

�G='*4!!	G 1%G�<11�/<%�<<G�<%G�<%7�/%% 9" G
;

�
 S���et al. !"""

G='*4%02 <11�11/�1/��%/G�//G�///�1% $+�03�0$ 2�
�	
� <���������

G='*4%3G /%1�1//�<%<�<%%�<11�<<1�</ $+�03�0$ G
;

�
 <���������

Glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase (gapdh) 1��!4S> /<<�11%�%1%�/<%�1<%�<<%�%1%�// $+�03�0.� 2�
�	
� Myllys et al. 2002

1��*4S> %%%�/%<�%1<�<1<�%1<�/%%�/ $+�03�0. G
;

�
 Myllys et al. 2002

Table 3. =�����
�
�����	�	�	�����
�����������������
�����
�������
�������
�
����	�	��������

��������/��

;�	���������������������<	��
�!�

Locus ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

Q���

������	
	��

� 9#+ *"! !3# *93 .03 9!0 !**" 3$"

O��T�
����
��	��

�� !$ #0 93 $$ $. !+0 *0" *.!

7���������������
����
� 7�>4�	��	 q3+4�	��	 q3+4�	��	 q3+4�	��	 HKY-gamma 1<G4�	��	 1<G4�	��	 1<G484�	��	

Q���

�����
�

	��������� *�9+0�+++

<��	������

�����


����� 9�3!*

7	���
���


����� .�$!+
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� �=
��
�	��� <�
� tub2 =%G� ��6��

� ����	��
��
0]!+�����
������5Q/��!�^�=%G�����

��*��>�>�%�2��9+�_>�
���
	����Q<=��+�_S�U�+�0�_S�'7/��+�*0�_>����
	����
��

�	���
+�0�������1�<	T`�2�
6��5Q/������

	�
�������

��
���;
���
��
� '<4!2U'<4!G� ������ ������� �
� <!� �I�5���
��� &� %��
�����
!""#�U[47	���4G��7���
��
��� et al.�*+!*���
��

��
����<�
�
rpb2��
�
��	��	�����
�������


��	
����������


��
��

��
����
=	
�� ��


� �	�� ����� 	�����
�� ��� ���
� �
�
��
�� ��
��
�� ���
�
�

� ��� �
����� 	� �
�� 

;

�
� �
��

� ��
� 	������	����� ���
�	
�� �����<�
� rpb2� =%G� ��6��

�� ������ ��
� �G='*402� �S�� 
et al.�!"""�U�G='*49!9G��Z�	
�;��
� et al.�*+!!���
��

��
��
�������
�����0]!+�����
������5Q/��!�^�=%G�����

��*��>�
>�%�2�� 9+� _>� ��� 
	��� �Q<=�� +�0� _S� '7/�� +�*� _>� ��� 
	���
�
��

� 	��� +�0� ������ 1�<	T`� 2�
6�� 5Q/� �����

	�
�� <�
�
=%G���6��

��������G='*4%02UG='*4%3G��������������	���
�G='*4#�2U�G='*4!!	G� �
��

� �
��� �S�� et al.� !"""�� �


�
the same as gapdh��

<�� ���	��� ��
� �	
��	�� tub2 and rpb2� ������� ��
� �G='*4
02U�G='*49!9G� 	��� �G='*4#�2U�G='*4!!	G� �
��

� �
����
�
T�
��
���=%G�	������	�����������������
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��	���������L�
	�������	���
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�90��rpb2) cycles of denaturation temperature of 
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��	
��	��
gapdh����������
�1��!4S>U1��*4S>��
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��
���>����� et al. 
2002)) and rpb2����������
�G='*4%02UG='*4%3G��
��

��
���
�
T�
��
�L������	���
�	��
	������"9��%��0��������;
�	������	�����
����
���"9��%��90��K�$+��%��90��K�#*��%��"+������;
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Sequencing and phylogenetic analyses
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Morphology
Morphological descriptions are based on structures from dried 
�	�

�	���5��
	�
���
	�������
���


�;�
�
�����

�	�Q����`�
7>C!0++���


�4���
�����
�	��� �	6������	���� ����
�	��;
�
morphological structures (stromata, conidiophores and 
������	���


�����
������
����
�����������	���

��
�����
������
�

��
� 	��� �����
�� ��� ��	��� ����
�� ��� ��
	
� �	����� 	�����
7�
����

�� �


� 
6	���
�� ���

� 	� Q����� ������
� 3+�� ������
���
�����
��	���������
	��
��������	������
��Q����������	��
������574�!�������
�������������
��	�

	�

<��
��� �
	��

�
���� �


� �	�
� 	�� ^!+++� ��
� 
	���
���
�������� ��
����

�� 	��� "0� �� �����
��
� ���

;	��� �


�
�

�;
�� ��
� ��
� �
	��

�
���� ����� 
6�

�
� ;	��
�� ��;
��
��� �	

���
�
��� %������ �	�
�4��
�������� ��� >�/� �	��
�
�

���
��	��

�!����	��*0��%������
��	
�����������	�
�	���
������� �����
� �	�� �
��
��
�� ������ ��
� ���������	�� �����
�
��	
��� ��� G	��

� �!"#+��� Q��
���	��
	�� ��;
���
�� 	���
�
��
���������


��
�����
�� ���>���'	�������������	���
�
�K� %
��� et al.� *++9���<�
� �	����� ����
�� ��
� �
��	��;
���
	����
���	�
����
�����1
�
�
�	���et al.��*+!.��	���'	������
et al.� �*+!0	�� ��� �������
�� ��� ����� �	����
���� ��� ���������
����	
������
��

����
������
��



Bakhshi et al.
A
R
TI
C
LE

310  I M A  F U N G U S

��������
��
��
�������������	�
	���������
barcode
<�
� �	�	�
�� ��� ��
� 
����� ������ 8<7�� tef1, actA, cmdA, his3, 
tub2, rpb2 and gapdh���	������;���	�����
��
����
������	���
�L�
q���
	4*4�	
	�
�

� �q*=�� ;	��
�� ��	
���
� �	��� 	���
���
���	
�������
�
����

������������	�
�

��;

����8��

4 and 
���
	��
���������	��
�����
�����������


��	����	�
����
�
	���
�����
4�������
T�
��
��	�	�	�����
����������>�1/�;��$�+������
��
�q���
	4*4�	
	�
�

�����	��
�;	��
�������� ��
��	�
���
�
�
�
����� ���
��� >��
������ �6�
�� *+!+� �	�� ����
T�
�����
��
�������
����
�
�����	��
�;	��
�����������
���������������
���
����	��
�+]+�!���������

;	������+�+!��
��

��������	�����
�
�

T�
�������
��
�
����
�
	�������;���	�������	����
�������
��
	�	�������
�q���
	4*4�	
	�
�

�����	��
����
	��������

8��	���������'	�
��	��	�	���
�������� ��
���


���������
����
����
�����������������
����<	��
�.���


�	����
�����
	���
�	�	��	
������� �����
��� ��
���	�������	��� 
������
������
	���
��
��
����	�
����	�
�

��;

������

���
�����


����������	�	�
������������


���
�����
�����<


'/7��7**"99���<	��
�9���
<�
���	�
�

��;

��	���q���
	4*4�	
	�
�

�;	��
����
�
	���
�������


��	����	�
��	��

�	����������
���������	�
����
��
��
����
��������
�

���������
����4�
�
�������
�
�����


��

Allele group designation
<�
�����	�
�����
	��������
�Cercospora���
��
�������
6
���
including C. apii, C. armoraciae, C. beticola, C.��������������	
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Locus/Loci ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh All 8 loci

C. althaeina ! +�"! +�#" ! +�"# +�# !

C. apii ! !

C. armoraciae +�#. ! +�"3 ! ? ! !

C. beticola ! ! !

C. bizzozeriana +�"$ ! +�"3 ! ! ! !

C. chenopodii +�"" ! ! +�"0 ! ! ! ! !

C. convolvulicola ! +�"" ! !

C. conyzae-canadensis +�"$ ! +�"* ! ! ! +�0# !

C. cylindracea ! +�" +�"" +�"3 +�"# +�#0 !

C. �������������	���	�
�! ! !

C. �������������	 clade 2 ! !

C. �������������	 clade 3 ! !

C. gamsiana ! ! !

C.�����gossypii ! !

C. iranica ! +�"9 ! ! +�"3 ! +�"! !

C. plantaginis ! !

C. pseudochenopodii ! ! +�"0 ! +�"" ! ! !

C. ����richardiicola ! ! ! ! ! ! ! !

C. rumicis +�"" ! ! ! !

C. solani ! +�"" +�". +�3. ! ! ! ! !

C. sorghicola ! ! ! ! ! ! ! ! !

Cercospora�����1���	�
�! +�"3 ! +�3$ ! ! ! !

Cercospora�����1���	�
�* +�"3 ! +�3$ ! ! ! !

Cercospora�����< ! +�"9 ! ! ! ! +�"! !

C. uwebrauniana ! +�#$ +�"" ! !

C. violae +�"# ! +�". +�"9 ! ! !

C. zebrina +�#. +�3# +�39 ! +�#0 !

C. ����zinniae ! ! ! ! ! ! ! !

q*=����
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	��� 9 !*# !0 #$ !. #! #9 99
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TAXONOMY
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�� �
�����	����� ��� ��
� �
���� Cercospora in this study 
�������� ��
� %�������	�
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��
�� ���
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;������� ��� ��
� �	6������ ��� �
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���� ������
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���� 1
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�
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support in the Bayesian tree obtained from the combined 
8<7��tef1, actA, cmdA, his3, tub2, rpb2, and gapdh alignment 
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��!0���
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������������C. althaeina, 
C. chenopodii, C. convolvulicola, C. conyzae-canadensis, 
C. cylindracea, C. iranica, C. pseudochenopodii, C. ��� 
richardiicola, C. rumicis, C. solani, C. sorghicola, Cercospora 
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the eight-gene phylogenetic tree, host association, and 
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��;���	���C. plantaginis��2����!���	
��*���<�
�

���������	��
�
�
�
�����
����	����� ��
� ��
� ����	�
�� ��� ����� �����
6��
�
��
��
��
�� ���
�� ����� ����� ���
�� ��


�� ���
� 	��� ���� 	��
�
� �
�����
��
� ��
� 8<7�� tef1, actA, cmdA, his3, tub2, rpb2, and gapdh 
�
T�
��
���

��
���;
����<	��
�0��

Cercospora apii 2
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��� Beitr. Mykol. 3L�"!��!3$.��
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�	��� et al., Phytopathology 95L� "09�
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TypeL�GermanyL�I
��
������� Apium graveolens (Apiaceae), 
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��� !!#�� ��� X/S� �lectotype designated by 
1
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���
����� S	����
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A. graveolens��!+�/����*++9��K. Schrameyer��%'7�!!$900 = 
%=%�!!00$�]�epitype��
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�����1
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�	�� et al.�*++0��
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application of C. apii s. str.�����������	�
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��������	���������L�GermanyL X
���
����S	����
����	���	�������A. 
graveolens, K. Schrameyer��%'7�!!$900���%=%�!!00$�]
64
�����
�
�����

���]�IranL�Ardabil ProvinceL�>���	�� ����
	;
���� Cynanchum 
acutum (Apocynaceae���I����*+!!��M. Bakhshi��8G/Q�!#+!$2��8G/Q�
!#+!#2�� %%<O� !+$"�� %%<O� !+3$� �� 8G/Q� *$00%� �� %'7� !.$+.#�K�
Moghan, ����
	;
���� C. acutum��I����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+!32��
8G/Q� !#+!"2�� %%<O� !*!0�� %%<O� !*!"� �� %'7� !.$!00��� ]� New 
ZealandL�/����	�������M. laevis, C.F. Hill� �%=%�0!!*���]�RomaniaL�
Bucuresti, on A. graveolens�� *�I���� !"$"�� O. Constantinescu� �%'7�
0.$�#!� �� %=%� 0+3#��� ]� USAL� CaliforniaL� ��� Moluccella laevis 
(Lamiaceae), S.T. Koike��%'7�!!+3!.���%=%�0!!+���

Cercospora plantaginis 7	�����Michelia 1L�*$#��!3#3��
�2����.�

TypeL ItalyL�7
�;	���� Plantago lanceolata (Plantaginaceae), 
7
���!3#.� P.A. Saccardo �=/5�������]��������
��	���
�����
���/
���"�!��Q��
�!���]�RomaniaL�5���
��������P. lanceolata, 
.� /���� !"$0�� O. Constantinescu� �%'7� *0*�$#� ]� epitype 
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 0.96 

0.96 

0.99 

 0.99 

0.99 

 0.8 

 0.98 

 0.71

 0.98 

0.02

C. sorghicola (IRAN 2672C)
CBS 136038 Solanum nigrum Iran, West Azerbaijan
CCTU 1050 Solanum nigrum Iran, West Azerbaijan

CCTU 1008 Conyza canadensis Iran, Guilan
IRAN 2657C Conyza canadensis Iran, Zanjan
CBS 135978 Conyza canadensis Iran, Guilan

IRAN 2649C Chenopodium sp. Iran, Zanjan
CCTU 1045 Chenopodium sp. Iran, West Azerbaijan 
CCTU 1176 Chenopodium album Iran, West Azerbaijan 

CCTU 1163 Chenopodium album Iran, Guilan
CCTU 1033 Chenopodium album Iran, Guilan 
IRAN 2652C Chenopodium album Iran, Guilan

IRAN 2645C Plantago major Iran, Guilan
CCTU 1197 Bidens tripartita Iran, Guilan 

CPC 5438 Salvia viscosa New Zealand, Manurewa 
CCTU 1002 Celosia cristata Iran, Guilan
CBS 136023 Sorghum halepense Iran, Guilan
CCTU 1046 Plantago major Iran, Zanjan
CCTU 1054 Amaranthus sp. Iran, Ardabil
CCTU 1058 Helminthotheca echioides Iran, Ardabil
CBS 136025 Amaranthus retroflexus Iran, Ardabil
CCTU 1090 Abutilon theophrasti Iran, Ardabil
CCTU 1116 Plantago major Iran, Zanjan 
CCTU 1122 Amaranthus sp. Iran, Ardabil
CPC 5360 Bidens frondosa New Zealand, Kopuku
CBS 136130 Cucurbita maxima Iran, Guilan

CBS 136026 Bidens tripartita Iran, Guilan 
CBS 136027 Cichorium intybus Iran, Guilan

CPC 5088 Armoracia rusticana Romania, Fundulea
CBS 136133 Capparis spinosa Iran, Khuzestan
CCTU 1013 ? Iran, East Azerbaijan
CCTU 1107 ? Iran, Zanjan 
CBS 136028 ? Iran, East Azerbaijan

CBS 136131 Tanacetum balsamita Iran, Zanjan 
CBS 136132 Cardaria draba Iran, West Azerbaijan 
CCTU 1234 Cardaria draba Iran, West Azerbaijan 
CBS 258.67 Cardaria draba Romania, Fundulea
CPC 5060 Cardaria draba Romania, Hagieni

CCTU 1185 Vicia sp. Iran, West Azerbaijan 
CBS 118790 Trifolium subterraneum Astralia

CCTU 1039 Alhagi camelorum Iran, Zanjan
CPC 5091 Medicago arabica ? 
CBS 136129 Medicago sp. Iran, Guilan
CPC 5078 Trifolium subterraneum USA, Wisconsin
CCTU 1181 Trifolium repens Iran, West Azerbaijan 
CBS 135977 Vitis vinifera Iran, East Azerbaijan
 CPC 5367 Trifolium repens New Zealand, Blockhouse Bay
IRAN 2658C Medicago sativa Iran, Zanjan
CCTU 1180 Medicago sativa Iran, West Azerbaijan 
CCTU 1225 Medicago sativa Iran, East Azerbaijan

     = 1.00

posterior probability values

4x

CCTU 1004 Bidens tripartita Iran, Guilan 
CBS 136125 Coreopsis sp. Iran, Guilan

CBS 136123 Hydrangea sp. Iran, Mazandaran
CBS 136124 Vicia faba Iran, Guilan

C. solani

C. conyzae-canadensis

C. cf. richardiicola
Cercospora sp. T

C. iranica

C. pseudochenopodii

C. chenopodii 

 Cercospora sp. G  clade 1

 Cercospora sp. G  clade 2

C. armoraciae 

C. bizzozeriana

C. zebrina
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 0.96 

 0.96 

 0.98 

 0.63

 0.79 

 0.52 

 0.51 

 0.79 

0.99 

0.99 

 CBS 116456 Beta vulgaris Italy, Ravenna

 CBS 116455 Apium graveolens Germany, Heilbron

CBS 252.67 Plantago lanceolata Romania, Domnesti
0.02

CPC 5079 Viola tricolor Romania, Cazanele Dunari 
IRAN 2646C Viola sp. Iran, Mazandaran

CCTU 1123 Rumex crispus Iran, Guilan
CCTU 1121 Urtica dioica Iran, Guilan
IRAN 2662C Rumex crispus Iran, Guilan

CCTU 1152 Althaea rosea Iran, Guilan
IRAN 2674C Malva sylvestris Iran, East Azerbaijan
CPC 5117 Althaea rosea Romania, Fundulea
CCTU 1001 Althaea rosea Iran, Guilan
CCTU 1026 Althaea rosea Iran, Guilan
CCTU 1028 Althaea rosea Iran, Guilan
CCTU 1071 Malva sylvestris Iran, Guilan

CCTU 1016 Cichorium intybus Iran, West Azerbaijan 
CCTU 1114 Cichorium intybus Iran, Zanjan
CCTU 1183 Lactuca serriola Iran, West Azerbaijan 
CBS 136021 Lactuca serriola Iran, West Azerbaijan 
CCTU 1049 Lactuca serriola Iran, Zanjan
CCTU 1189 Lactuca serriola Iran, West Azerbaijan 
IRAN 2654C Lactuca serriola Iran, Ardabil 
CCTU 1207 Lactuca serriola Iran, Ardabil 
CCTU 1003 Zinnia elegans Iran, Guilan

IRAN 2678C Sonchus sp. Iran, Ardabil 
IRAN 2675C Rumex crispus Iran, Mazandaran
IRAN 2677C Sesamum indicum Iran, Ardabil 
CCTU 1035 Malva sylvestris Iran, Zanjan
CCTU 1109 Malva sylvestris Iran, Zanjan
CPC 24909 Malva neglecta Iran, Ardabil 

CPC 5087 Apium graveolens Romania, Bucuresti
IRAN 2655C Cynanchum acutum Iran, Ardabil 
CCTU 1215 Cynanchum acutum Iran, Ardabil 
CBS 136155 Cynanchum acutum Iran, Ardabil 
CCTU 1069 Cynanchum acutum Iran, Ardabil 

CPC 5110 Moluccella laevis USA, California
CPC 5112 Moluccella laevis New Zealand, Auckland 

CCTU 1134 Heliotropium europaeum Iran, Guilan
CBS 138581 Heliotropium europaeum Iran, Ardabil 

CCTU 1065 Chenopodium sp. Iran, Ardabil 
CCTU 1108 Plantago lanceolata Iran, Zanjan
CPC 24911 Plantago lanceolata Iran, Ardabil 

CCTU 1087 Chenopodium sp. Iran, Ardabil 
CBS 138582 Sonchus asper Iran, Ardabil 
CCTU 1135 Beta vulgaris Iran, Guilan
CPC 12029 Beta vulgaris Egypt
CPC 12028 Beta vulgaris Egypt 

CCTU 1047 Plantago lanceolata Iran, Zanjan 

CCTU 1095 Plantago lanceolata Iran, East Azerbaijan

IRAN 2716C Plantago lanceolata Iran, West Azerbaijan 

CPC 24910 Plantago lanceolata Iran, Guilan
CBS 138728 Plantago lanceolata Iran, Ardabil 

IRAN 2651C Chenopodium sp. Iran, Ardabil 

C. violae

C. rumicis

C. althaeina

C. cylindracea

C. cf. zinniae

C. gamsiana

C. apii 

C. uwebrauniana

C. beticola

C. plantaginis
posterior probability values

     = 1.00

Fig. 1. �%������
����



Bakhshi et al.
A
R
TI
C
LE

314  I M A  F U N G U S

 0.96 

 0.72 

0.9 

0.69 

 0.64 

 0.86 

 0.6 

 0.68 

 0.97 

 0.99 

 0.6 

IRAN 2650C Hibiscus trionum Iran, Ardabil
CBS 136137 Gossypium herbaceum Iran, Ardabil

CPC 5441 Amaranthus sp. Fiji
CPC 10884 Dysphania ambrosioides South Korea, Jeju

CBS 136031 Hydrangea sp. Iran, Guilan

CCTU 1120 Raphanus sativus Iran, Guilan

IRAN 2661C Phaseolus vulgaris Iran, Guilan

CCTU 1171 Raphanus sativus Iran, Guilan

CBS 136148 Arachis hypogaea Iran, Guilan

IRAN 2648C Urtica dioica Iran, Guilan

CPC 1051 Populus deltoides South Aferica

IRAN 2670C Citrullus lanatus Iran, Guilan
CBS 136034 Lepidium sativum Iran, Guilan
IRAN 2715C Phaseolus vulgaris Iran, Guilan

CPC 11643 Celosia argentea South Korea, Suwon
CCTU 1068 Xanthium spinosum Iran, Ardabil 
CCTU 1085 Xanthium strumarium Iran, Ardabil
IRAN 2717C Ecballium elaterium Iran, Ardabil 

IRAN 2659C Cercis siliquastrum Iran, Guilan
CBS 136136 Ecballium elaterium Iran, Ardabil

CBS 136151 Acer velutinum Iran, Mazandaran
CCTU 1204 Abutilon theophrasti Iran, Ardabil

IRAN 2683C Eclipta prostrata Iran, Guilan
CCTU 1195 Datura stramonium Iran, Guilan

CBS 136126 Convolvulus arvensis Iran, Ardabil
CCTU 1083.2 Convolvulus arvensis Iran, Ardabil 

IRAN 2647C Cucurbita maxima Iran, Guilan

IRAN 2680C Silybum marianum Iran, Ardabil

IRAN 2664C Phaseolus vulgaris Iran, Guilan

CCTU 1150 Buxus microphylla Iran, Guilan
IRAN 2653C Amaranthus blitoides Iran, Ardabil

IRAN 2669C Phaseolus vulgaris Iran, Guilan

CBS 136142 Olea europaea Iran, Zanjan

CCTU 1136 Cucurbita pepo Iran, Guilan

CBS 136149 Vicia faba Iran, Guilan 

CBS 136030 Impatiens balsamina Iran, Guilan 
CCTU 1075 Raphanus sativus Iran, Guilan

CPC 5055 Bromus sp. ?
CPC 4410 Citrus sp. South Aferica, Messina

CCTU 1064 Amaranthus retroflexus Iran, Ardabil 

IRAN 2679C Glycine max Iran, Ardabil
IRAN 2666C Calendula officinalis Iran, Guilan

IRAN 2665C Phaseolus vulgaris Iran, Guilan

IRAN 2644C Xanthium strumarium Iran, Guilan

CBS 136152 Glycine max Iran, Ardabil

CBS 136144 Tagetes patula Iran, Guilan

CBS 136032 Pelargonium hortorum Iran, Guilan

CBS 136029 Xanthium strumarium Iran, Zanjan

CBS 136145 Datura stramonium Iran, Guilan
CCTU 1211 Glycine max Iran, Ardabil

CCTU 1155.11 Phaseolus vulgaris Iran, Guilan

IRAN 2668C Xanthium strumarium Iran, Guilan

CBS 136156 Amaranthus sp.  Iran, Ardabil 
CBS 136150 Anubias sp. Iran, Guilan

IRAN 2667C Phaseolus vulgaris Iran, Ardabil

IRAN 2682C Hibiscus trionum Iran, Ardabil
CCTU 1172 Oenothera biennis Iran, Guilan

CBS 136033 Amaranthus retroflexus Iran, Guilan
CBS 136147 Abutilon theophrasti Iran, Guilan

IRAN 2673C Phaseolus vulgaris Iran, Guilan

CCTU 1147 Urtica dioica Iran, Guilan
IRAN 2660C Populus deltoides Iran, Guilan 
CCTU 1156 Xanthium strumarium Iran, Guilan 

C. cf. gossypii

C. cf. flagellaris clade 1 

C. cf. flagellaris clade 2 

C. convolvulicola

C. cf. flagellaris clade 3 

0.02

     = 1.00

posterior probability values

Fig. 1. �%������
����
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Table 5.�G
�������
���	��
�
��
�����
����	������

���������
�Cercospora apii s. lat.�����	�
�����������������/��

;�	��������������	�������
������
	��
����������

���������<	��
�!�
Species Culture accession number Host Allele group per locus

ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh
C. apii s. str. %%<O�!+$"� Cynanchum acutum 8 88 8 8 88 8 8| 8

%%<O�!+3$K�%'7�!.$+.#K�8G/Q�
*$00% Cynanchum acutum 8 88 8 8 88 8 8 8

%%<O�!*!0 Cynanchum acutum 8 88 8 8 88 8 8 8
%%<O�!*!"K�%'7�!.$!00 Cynanchum acutum 8 88 8 8 88 8 88 8
%'7�0.$�#!K�%=%�0+3# Apium graveolens 8 88 8 8 88 8 8 8
%'7�!!$900K�%=%�!!00$��<�=�� Apium graveolens 8 8 8 8 8 8 _ 8
%'7�!!+3!.K�%=%�0!!+ Molucella laevis 8 88 8 88 88 8 8 8
%=%�0!!* Molucella laevis 8 88 8 88 88 8 8 8

C. plantaginis %%<O�!+9!K�%=%�*9"!+� Plantago lanceolata 8 88 8 88 888 8 8 88
%%<O�!+9#� Plantago lanceolata 8 88 8 88 88 88 8 88
%%<O�!+3*K�%'7�!.3#*3 Plantago lanceolata 8 88 8 88 888 88 8 88
%%<O�!+"0 Plantago lanceolata 8 88 8 88 888 88 8 88
%%<O�!!#"� Plantago lanceolata 8 88 88 88 88 8 888 88
%'7�*0*�$#K�%=%�0+39��<�=�� Plantago lanceolata 8 888 88 88 888 88 _ 88

C. uwebrauniana %%<O�!!.9 Heliotropium europaeum 8 8| 8 88 8| 888 8 8
%%<O�!*++K�%'7�!.303!��<�=�� Heliotropium europaeum 8 8| 8 88 8| 888 8 8

Fig. 2. Cercospora apii��%'7�!.$+.#���A. S
	���������B–C.�2	������	�
�����������

���D–H. %�����	��'	
����!+�_��
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designated here��>'<�.3.+".���

�

;
��	��	��
�	�����	����
��	���;
������

��

DescriptionL Leaf spots amphigenous, circular to subcircular, 
!]9� ��� ��	��� ����
� ��� �

�� ����� ��������� 
	��
�� �
����
��
�

�� Mycelium����

�	���Caespituli�	�����
�������
�����
Conidiophores aggregated in loose fascicles, arising from 
	� ���

	�
��� �
;
���
��� ���
	
���

�	�� 	��� �������	�	���
�	
���
������
��	�����.+�_����	�K�����������

���
����	��
��
� �	�
�� �
������� �	�

� ���	
��� ��
� 	�
6�� *]!+4�
��	�
��
straight to geniculate-sinuous due to sympodial proliferation, 
�����
�� �����
�� ��� ������� ���
��	�� �����
���
�� 	�� ��
�
�
����

	����� ������� �90]�$+]30� ^� 9]0� _��� Conidiogenous 
cells ���
�
	�
��� �

���	�� �
� �	�

	��� �	�
� �
���� ��� �
�����
�
����

	������������	�����3]*0�^�.�0]0�_��������4���	�K� �����
����������� �����
�
��� �	
�
�
�� 	��� ���
��	�� 

�
	���;
��
apical or formed on shoulders caused by sympodial 
�
����

	������ *].� _�� ��	��� Conidia solitary, subcylindrical, 
�����
�����	�����	
����
	�����������������
;
�����	���
���9+]�$+]
#+�]!+0��̂ �*].�0�_����9]�3]!.�]!#�4�
��	�
���������������
�
��� ���	���
� 	���
�� 	��� �
���	�
� �	�
�K� ���	� �����
�
���
�	
�
�
���

�
	���;
��!�0]*�0�_����	��

NotesL Based on the results of the eight-gene phylogenetic 
tree, all isolates obtained from P. lanceolata��
����;
�����


���
�
�;���
�����8
	�����
��

������	���
��
	������	�
��
��������
�������	�����

;�������

������
��	��C. apii��	�
�����	��;
4
�
�
�������
�
�����


��1
�
�
�	�� et al.�*+!.��'	����� et 
al.�*+!0	��������

��
�	
	�
��� �
�����
����

� ����	�
�� ��� �����
��	�
��2����!���	
��*���<�


���
��
���� Cercospora, including 
C. apii, C. pantoleuca and C. plantaginis���	;
��

��

��
�
��
from Plantago �%
����&�'
	���*++.�������LUU���	
�4�
�����;U
����	��	�	�	�
�U���<���� ��
��
�� �����
��������	���� ����
� ���
C. plantaginis��
��
��
�� �
���8�	������P. lanceolata �%�����
!"09�. 7���
� ��
� ��
��
	�� ����	�
� �
��� P. lanceolata in 
G��	��	� �%'7� *0*�$#� �� %=%� 0+39�� 	���� 

���
�� ��� �����
��	�
���
��
����	�
�	��
�����
��


���
��������
��
���	����6�
the application of the name C. plantaginis�����������	�
��

������
����	�������	���������L�IranL�Guilan ProvinceL�%�	����	
��
on P. lanceolata��@����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+#$2��%%<O�!+9!���
%=%�*9"!+���Zanjan ProvinceL�<	
����=	�	
�����P. lanceolata��7
���
*+!!�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+#32�� %%<O� !+9#��� Ardabil ProvinceL�
Moghan, on P. lanceolata�� 7
��� *+!!�� M. Bakhshi� �%%<O� !+3*� ��
%'7�!.3#*3���East Azerbaijan ProvinceL�/
	��	
	���X�
	�������P. 

Fig. 3. Cercospora plantaginis��%=%�*9"!+���A. S
	���������B–C. 2	������	�
�����������

���D–J.�%�����	��'	
����!+�_��
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lanceolata�� I���� *+!!�� M. Bakhshi� �%%<O� !+"0��� West Azerbaijan 
ProvinceL�q�����2�
��
	�������P. lanceolata��7
���*+!*��M. Arzanlou 
�8G/Q�!#+##2��%%<O�!!#"���8G/Q�*#!$%���

Cercospora uwebrauniana >��'	������&�%
���� sp. 
nov. 

>���'	���>'3*#0*!
�2����9�

EtymologyL�Q	�
����������
����O�
�'
	���������	���������
��

6�
���;
������ ��
��
��� Cercospora�� 	���	�����
�;��
��	�
modern treatment for allied genera of Mycosphaerellaceae�

DiagnosisL� 5���

�� �
��� C. taurica in the cylindrical conidia 
����� �
���	�
� �
� ����
���	�
� �	�
�� 	��� ���
��	�� ���
�

�
	������

�������	���*.]�.3]93�]#+��^�9�0]3�_��vs�9+]!!+�^�
�*�0]�9]$�]#��_�����C. taurica��

TypeL IranL� Ardabil ProvinceL Moghan, on Heliotropium 
europaeum (Boraginaceae��� I���� *+!*�� M. Bakhshi� �8G/Q�
!$3$92� ]� �������
K� %%<O� !*++� �� %'7� !.303!� ]� 
64���
�
�����

��

DescriptionL Leaf spots� ���������� ��
���	
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�4�
���� ��� �	
�� �
����� ��

����
�� ��� �
����
margin. Mycelium� ���

�	���Caespituli�	�����
�������
�����
Conidiophores in moderately dense fascicles, arising from the 
���
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���� ��� 	� ���
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�����
���
	���
���
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������������$+]�!!0]!90�]*.+��^�.�0]0�0�
_��� *]"4�
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�� Conidiogenous cells integrated, terminal, 
�
������
����
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���
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	���;
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��
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�����	������*].�0�_���Conidia solitary, hyaline, 
���������
��	�� ��� ������
��	��� ��
	����� �
� ��������� ��
;
���
truncate to subtruncate at the base, obtuse to rounded at the 
	�
6���*.]�.3]93�]#+��^�9�0]3�_����+]�.]9�]"�4�
��	�
K����	�
�����
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NotesL�<�������	�
������	��
���
���H. europaeum in different 
�
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�����8
	��������


�����	���	�����	�
��������C. apii s. str. 
�2����!���	
��*���<�������
�
��
�����	�
���������
�
�����tef1, 
his3 and tub2 from C. apii s. str��>�
��������	�������
�
�����
strains are completely distinct from their most closely related 
species in the phylogenetic tree, namely C. apii (conidia 
	�����	
�� ���	���
� �
� ��������
��� 
����
�� 	�� ��
� 	�
6��
�.+]�$0]3+�]!!0��^�.]0�_����C. beticola (conidia subacute 
���	���
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6���*#]�9"]$*�]!++��^�*]9�_���
and C. plantaginis (conidia subobtuse to subacute apices, 
�9+]�$+]#+�]!+0�� ^� *].�0� _���� �� the obtuse to rounded 
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-
scribed from Heliotropium, C. apii, C. heliotropiicola, and C. 
taurica �%
����&�'
	���*++.�������LUU���	
�4�
�����;U����	��	-
�	�	�
�U���Cercospora uwebrauniana differs from C. taurica 
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Cercospora armoraciae complex
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here, based on the eight-gene phylogenetic tree, including 
C. armoraciae s. str. and C�� bizzozeriana� �2���� !�� �	
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Cercospora armoraciae 7	�����Nuovo Giorn. Bot. Ital. 
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Tanacetum balsamita, Capparis spinosa and Cardaria 
draba� �����
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� ��������� �
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� 
64���
� ����	�
�
of C. armoraciae��	���	

�

�	
�
��	��	��
�	
	�
��	6����8��
	����������;
� ����	�
�����	��
�� �
���Car. draba (three from 
8
	�� 	��� ���� �
��� G��	��	�� 	��� �����

� ��� ����� ��	�
�� O�����
����� ��


� ��
��
�� ��� Cercospora� 	

� ������ �
��� ��
�
�
host species, including C. bizzozeriana, C. chrysanthemi 
and C. capparis �%
����&�'
	���*++.�������LUU���	
�4�
�����;U
����	��	�	�	�
�U���Cercospora chrysanthemi is in the C. apii 

Fig. 4. Cercospora uwebrauniana��%'7�!.303!���A.�S
	���������B–C.�2	������	�
�����������

���D–I.�%�����	��'	
����!+�_��

Table 6. G
������ �
���	��
�
��
�����
����	������

� ��������
�Cercospora armoraciae s. lat. ����	�
�� ��� ������������/��

;�	��������� �����	���
����
������	��
����������

���������<	��
�!�

Species Culture accession 
number

Host Allele group per locus
ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

C. armoraciae s. str. %'7�*0+�$#K�%=%�0+33�
�<�=��

Armoracia rusticana  
(= A. lapathifolia)

8 8 8 8 8 8 _ 88

C. bizzozeriana %%<O�!+!.� ? 8 88 8 8 888 8 8 8

%%<O�!+**K�%'7�!.$+*3 ? 8 88 8 8 888 8 8 8

%%<O�!+9+K�%'7�!.$!.!� Tanacetum balsamita 8 888 8 88 |8 8 88 8

%%<O�!!+# ? 8 88 8 8 |88 8 8 8

%%<O�!!!#K�%'7�!.$!.* Cardaria draba 8 88 8 8 V 8 8 8

%%<O�!*.9 Cardaria draba 8 88 8 8 V 888 8 8

%%<O�!!*#K�%'7�!.$!.. Capparis spinosa 8 88 8 8 8| 88 888 8

%'7�09+�#!K�%=%�0+$+ Cardaria draba 8 88 8 8 88 8 _ 8

%'7�*03�$#K�%=%�0+$!�
�<�=��

Cardaria draba 8 88 8 8 88 8 _ 8
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s. lat.������
6��%
����&�'
	���*++.�� Cercospora capparis 
����

�� �
��� ����� ��
��
�� ��� ��
� �	

��

� �9]0�0� _�� ��	���
����������

��	���.]0�_����	��������	��%�����!"09���<�
�
species is morphologically close to C. bizzozeriana� ������
�	���
��
��
���
���8�	������Car. draba��%�����!"09�. 7���
�
���� ��
��
	�� ����	�
�� �
��� Car. draba� ��� G��	��	� 	����
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���
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�����

�%'7�*03�$#���%=%�0+$!����
��������
��
���	����6���
�
application of C. bizzozeriana�����������	�
��

������
���� 	�������	� ��������L� IranL� West Azerbaijan ProvinceL�
q�����2�
��
	���� ��� �
	;
�����Car. draba��Q�;�� *+!!��M. Arzanlou 
�%%<O� !!!#� �� %'7� !.$!.*�K� q����� 2�
��
	���� ��� �
	;
�� ��� Car. 
draba��I����*+!*��M. Arzanlou��8G/Q�!#+*#2��%%<O�!*.9���Zanjan 
ProvinceL�<	
����X	
����/�	������ �
	;
�����Tanacetum balsamita 
(Asteraceae��� 7
��� *+!!�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+*"2�� %%<O� !+9+�
�� %'7� !.$!.!�K� <	
���� >	�	�	��� I���� *+!!�� M. Bakhshi� �8G/Q�
!#+*32��%%<O�!!+#�K�>�	�
���I����*+!*��M. Torbati��8G/Q�!#+*02��
8G/Q�!#+*$2��%%<O�!+!.��%%<O�!+**���%'7�!.$+*3���Khuzestan 
ProvinceL�/�;	J�� ��� �
	;
�� ��� Capparis spinosa (Capparidaceae), 
5
��� *+!!�� E. Mohammadian� �%%<O� !!*#� �� %'7� !.$!..�� ]�
RomaniaL�X	��
�������Car. draba, O. Constantinescu��%'7�09+�#!���
8>8�!$!!!+���%=%�0+$+��

Cercospora beticola complex
<�
�!$�����	�
���

;�������

������
��	��C. beticola based 
��� 	� �;
4�
�
� ������
�
���� 	�	������ �1
�
�
�	�� et al. 

*+!.�� '	����� et al.� *+!0	��� 	

� 	�����
�� ��� ���� ���
	�
��
�	�
�������
�
����4�
�
�������
�
����	�	�������2����!���	
��
*���I�
����
����
����
����
���������


�	������
�	��
�
��
�����
�


������������
����
���
�8<7��tef1, actA, cmdA, his3, tub2, 
rpb2 and gapdh��
T�
��
���

��
���;
����<	��
�#��

Cercospora beticola 7	�����Nuovo Giorn. Bot. Ital. 8L�
!3"��!3#$��

Sensu� 1
�
�
�	��� et al., Phytopathology 95L� "09�
�*++0��

�2����$�

TypeL� ItalyL�|����
��� �<

;�������� Beta vulgaris (Chenopodi-
aceae), 7
���!3"#� P.A. Saccardo,�2�������	�������!"#��=/5�
]��
����
��
����	�
�����1
�
�
�	���et al.�*++0�K�G	;
��	��
on B. vulgaris��!+�@����*++.��V. Rossi� �%'7�!!$90$���%=%�
!!00#�]�
�����
��
����	�
�����1
�
�
�	�� et al.�*++0���

Description: Leaf spots amphigenous, distinct, circular 
��� �����
���	
�� !]#� ��� ��	��� ����
4�

��� ����� �

�� �����
���
��	� ����� ����������

���� ��

����
�� ��� ��������� �
����
��
�

�� Mycelium� ���

�	��� Caespituli� 	�����
������ �
�����
Conidiophores aggregated in loose to dense fascicles, 
emerging through stomatal openings or erumpent through 
the cuticle, arising from the upper cells of a moderately to 
�
��4�
;
���
���
������
��	�����!!+�_����	�K�����������

��
�
����� �
������� �	�

� ���	
��� 	�
6�� *]34�
��	�
�� �����4

Fig. 5. Cercospora bizzozeriana��%'7�!.$!.*���A–B.�S
	���������C.�2	������	�
�����������

���D–J.�%�����	��'	
����!+�_��
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�	��
��� ��
	����� ����
�����	�
4������������
	���
��������
��
��� ������� �.+]�3+]!!+�]!30�� ^�9]0�]$�� _��� Conidiogenous 
cells� ���
�
	�
��� �

���	�� �
� �	�

	��� ���
	���
��� �
�����

���������
����

	������������	�����!+].+�̂ �.�0]0�0�_����������
�����4���	������
���
������4���	�K� �����	���	���
� ��
�
�����
������

�� �	��
�� ��� �
�����	������ �����
�
��� �	
�
�
���

Fig. 6. Cercospora beticola �%%<O�!!.0���A.�S
	���������B.�2	������	�
�����������

���C–G.�%�����	��'	
����!+�_��

Table 7. G
�������
���	��
�
��
�����
����	������

���������
�Cercospora beticola s. lat.�����	�
�����������������/��

;�	��������������	�������
������
	��
����������

���������<	��
�!�

Species Culture accession number Host Allele group per locus
ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

C. beticola %%<O�!+0#K�8G/Q�*$0!% Chenopodium ��� 8 8 8 8 8 8 88 888

%%<O�!+$0� Chenopodium ��� 8 8 8 8 8 8 88 88

%%<O�!+3#� Chenopodium ��� 8 8 8 8 8 8 88 888

%%<O�!+33K�%'7�!.303*� Sonchus asper 8 8 8 8 8 8 88 888

%%<O�!+3"K�%=%�*9"!!� Plantago lanceolata 8 8 8 8 8 88 88 88

%%<O�!!+3� Plantago lanceolata 8 8 8 8 8 8 88 88

%'7�!!$90$K�%=%�!!00#��<�=�� Beta vulgaris 8 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!!.0� Beta vulgaris 8 8 8 8 8 8 88 888

%=%�!*+*3 Beta vulgaris 8 8 8 8 8 8 88 888

%=%�!*+*" Beta vulgaris 8 8 8 8 8 8 88 888

C. gamsiana %%<O�!+.0� Malva sylvestris 8 8 8 8 8 8 888 8|

%'7�!99"$*K�%%<O�!+#9K�%=%�*9"+"�
�<�=�� Malva neglecta 8 8 8 8 8 8 888 8|

%%<O�!!+" Malva sylvestris 8 8 8 8 8 8 888 8|

%%<O�!!""K�%'7�!.$!*3K�8G/Q�*$#0% ���������	��	 8 8 8 8 8 8 88 8|

%%<O�!*+0K�%'7�!.$!*#K�8G/Q�*$##% Sesamum indicum 8 8 8 8 8 8 88 8|

%%<O�!*+3K�8G/Q�*$#3% Sonchus ��� 8 8 8 8 8 8 88 8|
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	���;
�� !�0]*� _�� ��	��� Conidia solitary, subcylindrical, 
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�����
� �����

� ��� C. 
beticola��%'7�!!$90$���%=%�!!00#�����


��

��
��6
����
�
application of the name C. beticola s. str.�����������	�
��

������
���� 	�������	� ��������L Egypt, on B. vulgaris�� !0� /�
��
*++9��M. Hasem��%=%�!*+*3��%=%�!*+*"���]�IranL�Guilan ProvinceL�
<	�
���� q����
�� 7	
	�� ��� �
	;
�� ��� B. vulgaris�� @���� *+!*�� M. 
Bakhshi� �8G/Q� !#+*+2�� %%<O� !!.0��� Zanjan ProvinceL� <	
����
Mamalan, on P. lanceolata��I���� *+!!��M. Bakhshi� �8G/Q�!#+*.2��
%%<O�!!+3���Ardabil ProvinceL�>���	������P. lanceolata��I����*+!!��
M. Bakhshi��%%<O�!+3"���%=%�*9"!!�K�>���	������Chenopodium 
�����Chenopodiaceae���I����*+!!��M. Bakhshi��8G/Q�!#+*!2��8G/Q�
!#+**2�� %%<O� !+0#� �� 8G/Q� *$0!%�� %%<O� !+$0�� %%<O� !+3#�K�
Moghan, on Sonchus asper (Asteraceae��� I���� *+!!�� M. Bakhshi 
�8G/Q�!#+*92��%%<O�!+33���%'7�!.303*���

Cercospora gamsiana >��'	������&�%
���� sp. nov. 
>���'	���>'3*#0**
�2����#�

EtymologyL�5
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�������
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������
�
	�
��E	��
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��������
���������
��������������������
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��� ��
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TypeL IranL� Ardabil ProvinceL� >���	��� ��� �
	;
�� ��� Malva 
neglecta (Malvaceae���I����*+!!��M. Bakhshi��8G/Q�!#+!!2�
]��������
K�%'7�!99"$*���%%<O�!+#9���%=%�*9"+"]�
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Description: Leaf spots amphigenous, circular to irregular, 
.]3������	����
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�����Mycelium� ���
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NotesL� O����� ����� !9� ��
��
�� �	�
�� ��� Cercospora� �	;
�
been introduced from these host species, including C. 
apii, C. althaeina, C. beticola, C. hyalospora (C. apii s. lat. 
�����
6���C. malvarum (C. apii s. lat.������
6�� C. malvicola, 
C. sigesbeckiae, C. peckiana (C. apii s. lat.� �����
6��� C. 
rumicis, C. sonchi (C. apii s. lat.������
6�� C. sonchicola (C. 
apii s. lat.������
6�� C. sonchifolia, C. sesami (C. apii s. lat. 
�����
6���	���C. sesamigena �%
����&�'
	���*++.�������LUU
���	
�4�
�����;U����	��	�	�	�
�U�� Cercospora gamsiana 
is phylogenetically clearly distinguishable from C. apii, 
C. althaeina, C. beticola, C. sigesbeckiae and C. rumicis 
�'	����� et al.�*+!0	�� �2����!���	
��*��� 8�� �����
��������	����
�
��� �����������
�� �
�����
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����� ��
�C. apii� �����
6�	���
other species of Cercospora by its irregularly constricted, thin-
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C
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�/�	��� ��� �
	;
����� Malva sylvestris��7
��� *+!!�� M. Bakhshi 
�%%<O�!+.0�K�<	
����>	�	�	�������
	;
�����M. sylvestris��I����*+!!��
M. Bakhshi� �%%<O� !!+"��� Ardabil ProvinceL� >���	��� ��� �
	;
�� ���
Sonchus �����I����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+#*2��%%<O�!*+3���8G/Q�
*$#3%�K�>���	�������
	;
�����Sesamum indicum (Pedaliaceae���I����
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	;
��������������	��	�(Polygonaceae���7
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Cercospora cf. gossypii S	�� et al., Indian Phytopath. 
14L�!!$��!"$*��¤¥!"$!¥��

�2����3�
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Fig. 7. Cercospora gamsiana��%=%�*9"+"���%'7�!99"$*���A.�S
	���������B–C.�2	������	�
�����������

���D–H.�%�����	��'	
����!+�_��

Fig. 8. Cercospora ��� gossypii �%'7�!.$!.#���A.�S
	���������B–C.�2	������	�
�����������

���D–F��%�����	��'	
����!+�_��
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Table 8. G
�������
���	��
�
��
�����
����	������

���������
�Cercospora��������������	�����	�
�����������������/��

;�	��������������	�������
������
	��
����������

���������<	��
�!�

Species Culture accession 
number

Host Allele group per locus
ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

Cercospora�����
gossypii

%%<O�!+00K�8G/Q�*$0+% Hibiscus trionum 8 8 8 888 888 8 88 8|

%%<O�!+#+K�%'7�!.$!.# Gossypium herbaceum 8 8 8 888 888 8 88 8|

Cercospora ����
���������	���	�
�!

%%<O�!++#K�%'7�!.$+.! Hydrangea���� 88 8 8 8 8 8 88 V

%%<O�!+*#K�%'7�!.$+.9 Lepidium sativum 8 8 8 8 8 8 8 V

%%<O�!+.!K�%'7�!.$+.$K�
8G/Q�*$93%

Urtica dioica 88 8 88 8 8 8 88 V

%%<O�!!*+� Raphanus sativus 88 8 8 8 8 8 88 V

%%<O�!!*3K�%'7�!.$!9!K�
8G/Q�*$$!%

Phaseolus vulgaris 88 8 8 8 8 8 88 V

%%<O�!!0"K�%'7�!.$!93 Arachis hypogaea 88 8 8 8 8 8 88 V

%%<O�!!$*K�8G/Q�*$#+% Citrullus lanatus 88 8 8 8 8 8 8 V

%%<O�!!$3 Phaseolus vulgaris 88 8 8 88 8 8 8 V

%%<O�!!#! Raphanus sativus 88 8 8 8 8 8 88 V

%=%�!+0! Populus deltoides 88 8 888 88 8 8 88 V

%'7�!.*$0.K�%=%�!+339 Dysphania ambrosioides 88 8 8 888 |88 |8 88 |88

%=%�099! Amaranthus���� 8 888 V 888 8| 888 8 |8

Cercospora ����
���������	�clade 2

%%<O�!+0"K�%'7�!.$!.$ Ecballium elaterium 88 8 8 8 8 8 8 |888

%%<O�!+$3� Xanthium spinosum 88 8| 888 888 888 8 88 |888

%%<O�!+30� Xanthium strumarium 88 8 8 888 V V 88 |888

%%<O�!!!0K�%'7�!.$!."K�
8G/Q�*$0"%

Cercis siliquastrum 88 8 8 8 8 8 8 |888

%%<O�!!"0� Datura stramonium 8 8 8 8 8 8 88 8v

%%<O�!!"3K�%'7�!.$!0! Acer velutinum 88 8 8 88 8 8 88 8v

%%<O�!*+9 Abutilon theophrasti 8 8 8 88 8 8 88 8v

%%<O�!*!$� Ecballium elaterium 88 8 8 8 8 8 88 |888

%%<O�!**.K�%'7�!.$!09K�
8G/Q�*$3.%

Eclipta prostrata 8 8 8 88 8 8 88 |888

%'7�!.*$$#K�%=%�!!$9. Celosia argentea ;	
��
cristata��~�C. cristata)

888 8 |8 888 888 8 88 |888

Cercospora ����
���������	�clade 3

%%<O�!++0K�8G/Q�*$99% Xanthium strumarium 88 8 88 8 8 8 88 8

%%<O�!++$K�%'7�!.$+.+� Impatiens balsamina 88 8 8 8 8 88 88 8

%%<O�!+!+K�%'7�!.$+.* Pelargonium hortorum 88 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!+*!K�%'7�!.$+.. ���������	�����
����	 88 8 8 8 8 8 8 88

%%<O�!+*"K�%'7�!.$+.0K�
8G/Q�*$9#%

���������������� 8 8 8 |8 8 8 88 88

%%<O�!+93K�%'7�!.$+*" Xanthium strumarium 88 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!+$9� ���������	�����
����	 88 8 88 8 8 8 88 88

%%<O�!+#*K�8G/Q�*$0.% Amaranthus blitoides 88 8 8 8 8 8 88 8

%%<O�!+#0� Raphanus sativus 8 8 8 |88 8 88 88 8

%%<O�!+39K�%'7�!.$!0$ Amaranthus���� 88 8 8 8 8 88 8 8

%%<O�!!!3K�%'7�!.$!9+K�
8G/Q�*$$+%

Populus deltoides 88 8 88 88 8 8 8 88

%%<O�!!.+K�%'7�!.$!9* Olea europaea 88 8 8 8 8 8 88 8

%%<O�!!.$ Cucurbita pepo 88 8 8 8 8 8 88 8

%%<O�!!.3K�8G/Q�*$$9% Phaseolus vulgaris 8 8 8 88 8 8 88 88

%%<O�!!."K�8G/Q�*$$0% Phaseolus vulgaris 8 8 88 8 8 8 88 8

%%<O�!!9+K�%'7�!.$!9.K�
8G/Q�*$$$%

����������
��������	 88 8 88 8 8 8 88 88

%%<O�!!9!K�%'7�!.$!99 Tagetes patula 8 8 88 8 8 |88 88 88

%%<O�!!9*K�8G/Q�*$$#% Phaseolus vulgaris 88 88 888 8| 88 8 8 8
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Table 8. �%������
���

Species Culture accession 
number

Host Allele group per locus
ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

%%<O�!!9.K�%'7�!.$!90 Datura stramonium 88 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!!9# Urtica dioica 8 8 8 88 8 8 8 88

%%<O�!!0+� ����	�����
������ 88 8 8 88 8 8 88 88

%%<O�!!09K�%'7�!.$!9# Abutilon theophrasti 88 8 8 8 8 8 8 88

%%<O�!!00�!! Phaseolus vulgaris 88 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!!0$� Xanthium strumarium 88 8 88 88 8 8 8 88

%%<O�!!03K�8G/Q�*$$3% Xanthium strumarium 88 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!!$+K�%'7�!.$!9" Vicia faba 88 8 8 8 8 8 88 8

%%<O�!!$!K�8G/Q�*$$"% Phaseolus vulgaris 88 8 8 8 8 8 88 8

%%<O�!!$#K�%'7�!.$!0+ Anubias ��� 88 8 88 8 8 8 8 8

%%<O�!!#*� Oenothera biennis 8 8 8 V 8 8 8 8

%%<O�!!#0K�8G/Q�*$#.% Phaseolus vulgaris 88 8 8 88 8 8 8 8

%%<O�!*+"K�%'7�!.$!0* ����������� 88 8 88 8 8 8 88 8

%%<O�!*!+K�8G/Q�*$#"% ����������� 88 8 88 8 8 8 88 88

%%<O�!*!!� ����������� 88 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!*!*K�%'7�!.$!0.K�
8G/Q�*$3+%

Silybum marianum 88 8 8 8 8 8 88 88

%%<O�!*!3K�8G/Q�*$3*% Hibiscus trionum 8 8 8 8 8 8 8 8

%'7�!!093*K�%=%�99!+ Citrus���� 88 8 8| 888 |8 8| 8 888

%'7�!9.�0!K�%=%�0+00 Bromus���� 88 8 8 8 8 8| 88 8

�
���	�
���.+]�$0]"+�]!$+��̂ �*]9�_�K����	�����������������
�
���
�	
�
�
���

�
	���;
��!]*�_����	��

NotesL� <���� ��	�
� ������
�� ���� ����	�
�� ���	��
�� �
��� G. 
herbaceum and Hib. trionum, both in the Malvaceae� �2����!��
�	
��.���Cercospora althaeina, C. fagopyri, C. malayensis (C. 
apii s. lat.), C. gossypii, C. gossypiicola, C. gossypina and 
C. lhuillieri (C. apii s. lat.��	

���6�Cercospora���
��
��������
�	;
� �

�� 

��
�
�� ������ ���� ��� Gossypium and Hibiscus 
����� �
�

	� �%
���� &� '
	��� *++.�� �����LUU���	
�4�
�����;U
����	��	�	�	�
�U��� <���� ��
��
�� ��� ������
�
���	���� ���������
from C. althaeina� �2���� !�� 	��� C. fagopyri� �1
�
�
�	�� et 
al.� *+!.�� '	����� et al.� *+!0	��� Cercospora gossypina is 
�����������
�� �
��� ����� ��
��
�� ��� ��	�� ��� �����
�� ���

� �
	��
������ �+�0]!+� ����� 	��� �	�� ���
	���
��� ����

� 	��� ���

�
����������

�� �#0]*0+� ^� 9]$�0� _��� �X��
�� &� 1��� !""+���
Cercospora malayensis is distinguished from C. ��� gossypii 
��� ��	�� ��� �	��
�������	��� �
����� ��� �	�� �
	�� �����K����
	���
���
!]34�
��	�
�����������

��	�����������

���	����������
�����
�
����	������
��	������

�������	��0+]*#+�^�*�0]9�\����S����
�
!"3#��� Cercospora gossypiicola� �Q	
	�	�� et al�� *++!�� 	���
C. lhuillieri �>���
���� !"$#�� 

�
���
� C. apii� ������ 	�����	
�
������	��� ���� 	

� ����


���� <�
�� ��� ���� �	;
� ��
��	�	�� 	���
��
�� �
��� ����������

�� �

� �	�����
�� <�
� �
��
������� ��� C. 
gossypii��S	���et al��!"$!�����
	��

�����
����������	6����<�
����
�
of C. gossypii�����
���8���	��<������

����	�

�	������

�
���
���
8���	����

���;
���
�	�����	����������
��	�
�%��gossypii��

��������	� ��������L IranL� Ardabil ProvinceL� >���	��� ���
Gossypium herbaceum (Malvaceae���I����*+!!��M. Bakhshi� �8G/Q�
!#+#.2��%%<O�!+#+���%'7�!.$!.#�K�>���	������Hibiscus trionum 

(Malvaceae���I����*+!!��M. Bakhshi� �8G/Q�!#+#92��%%<O�!+00���
8G/Q�*$0+%��

��	�
��
	
�����!
����
	���������&�1��>	
�����Am. Nat. 
16L�!++.��!33*��

Clade 1; Clade 2; Clade 3

8��;�
�������
��;

�	���
��

����
���
��������	����	
	��

��
��� ��
�
� ��


� ��	�
��� �
� �
�;��
� 	� �����
� �;

4	
������
�
��
��������


�

DescriptionL Mycelium internal. Caespituli amphigenous, 
�
���� Conidiophores aggregated in loose to dense fasci-
��
���	
�������
���	��
	��������
��4�
;
���
��� ���
	
���

�	��
	����������	�	����
������
��	K�����������

���	�
��
�������
�
�����*]!34�
��	�
����
	�����������������������������
�����	�
��
�
6�����������
�����
	���
���
�
	

����
	���
��������
���
��
-


���	
��������������
���
�������
���
��	���
��	�	����
����

	�-
������������#0]�!.+]!$0�].++��̂ �9]0�0�_�������	�
�!K��.+]�3+]
!*+�]*!+��^�.�0]0�0�_�������	�
�*K��*0]�$+]"0�]*.+��^�.�0]
0�0�_�� �����	�
�.� Conidiogenous cells integrated, terminal, 
�
����

	������������	���������4��
������4���	�K�����������
�
���
�	
�
�
���	���	����	�

	���
���
�����

�
���!�0]*�0�_����	���
Conidia� �����	
��� ��	���
�� ���������
��	��� �����
�� ��� ����	;	�
��
��
	�������������������
;
���������
���	�
�����������	�����
���	�
�
�	�
�	������	���
������������
�	���
����$+]�!*0]!#+�].++��
^�.]0�_���0]*+4�
��	�
������	�
�!K��*0]�$+]"0�]*$+��^�*�0]
9�0�_����*]�3]!!�]*0�4�
��	�
������	�
�*K��.+]�!++]!00�].*+��
^� *]0� _��� �*]�!+]!9�]*3�4�
��	�
� ��� ��	�
� .K� ���	� �����������
�����
�
����	
�
�
���

�
	���;
��!]*�_����	��
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NotesL�7�


�������
�

�	����������	�
�����C.��������������	, 
����� ��


� ��

� �
������ ����� ��� ����� ������ �tub2, rpb2 and 
gapdh), clusters them into at least three distinct clades in 
��
�
����4�
�
�������
�
���� �


� �2����!���	
��.�K���	�
�!� ���
sister to C. ��� gossypiiK���	�
�.��������

����C. convolvulicola 
and clade 2 is sister to the clade including C.��������������	 
clade 3 and C. convolvulicola��X��
;

����


����	�������
;
��
���;	
�	����������
��������	����	
	��

��������
��

������


���
����	�
�� ��� ��
�
� ��


� ��	�
��� 8�� 	��������� �
;

	�� ����	�
��
�
����	����� �
��� ��;

�
� ������ 	��� �	����
�� 

���
� ��� ��
�
�
��


���	�
��	�����


����	�����;

�	���
��

�������
	��
��
	����� ��
��� 5���


��� �	�
�� �	�� ��


��

� �
� 	����
�� ���
��
�
���	�
���	�����


��

��
��

�

�����������

�	
����
��
	�� ��������� ������
�
���� ��
��
�� ��
� ����� <�� 

���;
� ��
�
�
�	6������� �

�������
�������	���
����� ��
� ��
��	�
����	�
��
on host and country) need to be recollected and included in 
����

������
���

��	�
��
	
�����!
����
	�����
���"

��������	� ��������L� FijiL� ��� Amaranthus ���� �Amaranthaceae), 
C.F. Hill��%=%�099!���]�IranL�Guilan ProvinceL�<	�
����q����
��7	
	��
����
	;
�����Phaseolus vulgaris (Fabaceae���I����*+!*��M. Bakhshi 
�%%<O�!!*3���8G/Q�*$$!%���%'7�!.$!9!�K�<	�
����@	�	��������
�
	;
�����Raphanus sativus (Brassicaceae���Q�;��*+!!��M. Bakhshi 
�8G/Q� !#+9*2�� %%<O� !!*+�K� <	�
���� 5������� ��� Hydrangea� ����
(Hydrangeaceae), @����*+!!��M. Bakhshi��8G/Q�!#+."2��%%<O�!++#�
��%'7�!.$+.!���Guilan ProvinceL�q�	��	�
������
	;
�����Ph. vulgaris, 
/����*+!*��M. Bakhshi� �%%<O�!!$3��� 8G/Q�*#!0%�K�q�	��	�
�����
�
	;
�����R. sativus��/����*+!*��M. Bakhshi� �8G/Q�!#+9!2��%%<O�
!!#!�K� q�	��	�
�� ��� �
	;
�� ��� Arachis hypogea (Fabaceae��� /����
*+!*�� M. Bakhshi� �%%<O� !!0"� �� %'7� !.$!93�K� 7���
j
�� 7	
	��
5����
�� ��� �
	;
�� ��� Urtica dioica (Urticaceae��� @���� *+!*�� M. 
Bakhshi��8G/Q�!#+9.2��%%<O�!+.!���8G/Q�*$93%���%'7�!.$+.$�K�
%�	���	�
��� ��� �
	;
�� ��� Lepidium sativum (Brassicaceae��� @����
*+!*�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+9+2�� %%<O� !+*#� �� %'7� !.$+.9�K�
S	��P	���G�����
������ �
	;
�����Citrullus lanatus (Cucurbitaceae), 
/����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+.32��%%<O�!!$*���8G/Q�*$#+%���]�
South AfricaL�Limpopo ProvinceL�>
����	��.+�/�
��!""0�����Populus 
deltoides (Salicaceae), P.W. Crous� �%=%� !+0!��� ]� South KoreaL�
@
P������Dysphania ambrosioides�������Chenopodium ambrosioides) 
(Chenopodiaceae���!*�Q�;��*++.��H.D. Shin� �%'7�!.*$0.���%=%�
!+339���	��C. chenopodii-ambrosioidis���

��	�
��
	
�����!
����
	�����
���#

��������	� ��������L� IranL� Ardabil ProvinceL� >���	��� ��� �
	;
��
of Xanthium spinosum (Astraceae��� I���� *+!!�� M. Bakhshi� �8G/Q�
!#+9"2��%%<O�!+$3�K�>���	������ �
	;
�����Xanthium strumarium 
(Asteraceae���I���� *+!!��M. Bakhshi� �8G/Q�!#+0+2��%%<O�!+30�K�
>���	��� ��� �
	;
�� ��� Ecballium elaterium (Cucurbitaceae��� I����
*+!!�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+9#2�� %%<O� !+0"� �� %'7� !.$!.$�K�
>���	��� ��� �
	;
�� ��� E. elaterium�� I���� *+!*�� M. Bakhshi� �8G/Q�
!#+932�� %%<O� !*!$� �� 8G/Q� *#!#%�K� >���	��� ��� �
	;
�� ���
Abutilon theophrasti (Malvaceae��� I���� *+!*�� M. Bakhshi� �8G/Q�
!#+992��%%<O�!*+9���Guilan ProvinceL�/��	
	������
	;
�����Cercis 
siliquastrum (Caesalpinaceae���I����*+!*��M. Bakhshi��%%<O�!!!0�
�� 8G/Q� *$0"%� �� %'7� !.$!."�K�<	�
���� q����
�� 7	
	�� ��� �
	;
��
of Eclipta prostrata (Astraceae��� I���� *+!*�� M. Bakhshi� �%%<O�
!**.��� 8G/Q�*$3.%���%'7�!.$!09�K�<	�
������� �
	;
�����Datura 

stramonium (Solanaceae��� I���� *+!*�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+9$2��
%%<O� !!"0��� Mazandaran ProvinceL� G	��	
�� ��� �
	;
�� ��� Acer 
velutinum (Aceraceae���7
���*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+902��%%<O�
!!"3� �� %'7� !.$!0!��� ]� South Korea: Hoengseong, on Celosia 
argentea� ;	
�� cristata� ������ C. cristata) (Amaranthaceae��� !!� I����
*++9��H.D. Shin��%'7�!.*$$#���%=%�!!$9.��

��	�
��
	
�����!
����
	�����
���$

��������	���������L� IranL�Guilan ProvinceL�G���	
����� �
	;
�����
����������������� (Cucurbitaceae���I����*+!*��M. Bakhshi� �%%<O�
!+*"� �� 8G/Q� *$9#%� �� %'7� !.$+.0�K� G���	
�� q�
P
�������� ���
�
	;
�����Tagetes patula (Asteraceae���/����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�
!#+$02�� %%<O� !!9!� �� %'7� !.$!99�K� <	�
���� q����
�� 7	
	�� ���
�
	;
�� ��� Cucurbita pepo (Cucurbitaceae��� @���� *+!*�� M. Bakhshi 
�%%<O� !!.$�K� q����
�� 7	
	�� ��� �
	;
�� ��� Vicia faba (Fabaceae), 
I����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+$#2��%%<O�!!$+���%'7�!.$!9"�K�
q����
��7	
	������
	;
���������������
��������	�(Asteraceae���@����
*+!*�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+032�� %%<O� !!9+� �� 8G/Q� *$$$%� ��
%'7� !.$!9.�K� <	�
���� q�	����/�	��� ��� Ph. vulgaris�� @���� *+!*�� M. 
Bakhshi� �%%<O� !!9*� �� 8G/Q� *$$#%�K� <	�
���� 5������� ��� �
	;
��
of X. strumarium�� @���� *+!!�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+$"2�� %%<O�
!++0� �� 8G/Q� *$99%�K� 5������� ��� �
	;
�� ��� Impatiens balsamina 
(Balsaminaceae��� @���� *+!!�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+$*2�� %%<O�
!++$���%'7�!.$+.+�K�5������� ��� �
	;
����� Pelargonium hortorum 
(Geraniaceae���/����*+!!��M. Bakhshi��%%<O�!+!+���%'7�!.$+.*�K�
<	�
����@���	��	�������
	;
�����Po. deltoides��I����*+!*��M. Bakhshi 
�%%<O�!!!3���8G/Q�*$$+%���%'7�!.$!9+�K�<	�
����@���	��	������
�
	;
�����Oenothera biennis (Onagraceae���I����*+!*��M. Bakhshi 
�8G/Q� !#+0!2�� %%<O� !!#*�K�<	�
���� ��� �
	;
�� ��� D. stramonium, 
I����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+0"2��%%<O�!!9.���%'7�!.$!90�K�
Guilan ProvinceL� /��	
	�� %���	
�� ��� �
	;
�� ��� Ph. vulgaris�� @����
*+!*��M. Bakhshi��%%<O�!!.3���8G/Q�*$$9%��%%<O�!!."���8G/Q�
*$$0%�K� G	����� q���	��� ��� �
	;
�� ��� X. strumarium��/���� *+!*��
M. Bakhshi��8G/Q�!#+$32��%%<O�!!0$�K�q���	�������
	;
�����Ab. 
theophrasti��/���� *+!*�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+0*2�� %%<O� !!09� ��
%'7�!.$!9#�K�S	��	
����I�	T;	
������
	;
�����X. strumarium��/����
*+!*��M. Bakhshi��%%<O�!!03���8G/Q�*$$3%�K�S	��P	���G�����
���
��� �
	;
�� ��� Ph. vulgaris��/���� *+!*�� M. Bakhshi� �%%<O� !!$!� ��
8G/Q�*$$"%�K�Guilan ProvinceL�2��	������ �
	;
�����Ph. vulgaris, 
/����*+!*��M. Bakhshi��%%<O�!!00�!!�K�2��	�������
	;
���������	�
microphylla (�����������@����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+0#2��%%<O�
!!0+�K�2��	�������
	;
��������������	�����
����	��7
���*+!!��M. 
Bakhshi� �8G/Q� !#+092�� %%<O� !+*!� �� %'7� !.$+..�K� 7���
j
��
7	
	�� 5����
�� ��� �
	;
�� ��� Ph. vulgaris�� /���� *+!*�� M. Bakhshi 
�%%<O�!!#0���8G/Q�*$#.%�K�7���
j
��7	
	��'	�	��	
������
	;
��
of R. sativus��/����*+!*��M. Bakhshi� �8G/Q�!#+$.2��%%<O�!+#0�K�
q�	��	�
������
	;
�����Anubias �����Araceae���I����*+!*��M. Bakhshi 
�8G/Q�!#+0$2��%%<O�!!$#���%'7�!.$!0+�K�>	�	�������
	;
�����U. 
dioica��/����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+$$2��%%<O�!!9#���Zanjan 
ProvinceL� <	
���� =	�	
�� ��� �
	;
�� ��� X. strumarium�� 7
��� *+!!��
M. Bakhshi� �8G/Q� !#+#+2�� %%<O� !+93� �� %'7� !.$+*"�K� <	
����
��� �
	;
�� ��� Olea europaea (Oleaceae��� Q�;�� *+!!�� M. Torbati 
�%%<O�!!.+���%'7�!.$!9*���Ardabil ProvinceL�>���	�������
	;
��
of Silybum marianum (Astraceae��� I���� *+!*�� M. Bakhshi� �8G/Q�
!#+$92��%%<O�!*!*��� 8G/Q�*$3+%���%'7�!.$!0.�K�>���	������
�
	;
������!�����
����	��I����*+!!��M. Bakhshi��8G/Q�!#+0.2��%%<O�
!+$9�K�>���	�������
	;
�����Amaranthus �����I����*+!!��M. Bakhshi 
�8G/Q�!#+002��%%<O�!+39���%'7�!.$!0$�K�>���	�������
	;
�����
Amaranthus blitoides��I����*+!!��M. Bakhshi� �%%<O�!+#*��� 8G/Q�
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*$0.%�K�>���	�������
	;
�����������������(Fabaceae���I����*+!*��
M. Bakhshi��8G/Q�!#+$+2��%%<O�!*+"���%'7�!.$!0*��%%<O�!*!+�
�� 8G/Q� *$#"%�� %%<O� !*!!�K� >���	��� ��� �
	;
�� ��� Hib. trionum, 
I����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+$!2��%%<O�!*!3���8G/Q�*$3*%���]�
South AfricaL�Limpopo ProvinceL�>
����	�����Citrus������Rutaceae), 
M.C. Pretorius �%'7�!!093*���%=%�99!+���Unknown, on Bromus 
�����Poaceae), M.D. Whitehead��%'7�!9.�0!���%=%�0+00��

Cercospora sp. G complex

<�
�!$� ����	�
���

;������� 

������
��	��Cercospora ����1�
�	�
�� ��� 	� �;
4�
�
� ������
�
���� �


� �1
�
�
�	�� et al. 
*+!.��'	����� et al.�*+!0	�������

�������������������������
�
����
��	�
���	�
�������
�
����4�
�
�������
�
�����


��2����!���	
��
!���I�
�����
����
�������������������


�	�������	��
�
��
�����
�


��
�
��
����
���
�8<7��tef1, actA, cmdA, his3, tub2, rpb2 
and gapdh��
T�
��
���

��
���;
����<	��
�"���

Cercospora sp. G Clade 1

DescriptionL�Mycelium internal. Caespituli�	�����
�������
���� 
Conidiophores aggregated in loose fascicles, arising from a 
���

	�
����
;
���
������
	
���

�	��	����������	�	����
����
��
��	�� ���.0�_����	�K�����������

���	�
��
��������
�����
*]!!4�
��	�
����
	���������
6�����������
�����
	���
��������
��
�����������00]�!!+]!0+�]*$+��̂ �.�0]0�_�� Conidiogenous cells 
integrated, terminal, proliferating sympodially, mono- and multi-
���	�K�����������
�
����	
�
�
���	���	���
���
�
�����������

��
�	��
������������	���
����

	������!�0]*�0�_����	���Conidia 
�����	
�����	���
�����������
��	��������
���������	;	�
����
	��������
�����������
;
���������
���	�
�����������	�����
���	�
��	�
�	���
���	���
������������
�	���
����9+]�#0]!++�]!$0��^�*]9�_���
9]!04�
��	�
K� ���	� ����������� �����
�
��� �	
�
�
��� 

�
	���;
��
!]*�_����	��

��������	� ��������L� IranL� Guilan ProvinceL� <	�
���� 5������� ���
�
	;
�� ��� Plantago major�� @���� *+!!�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+302��
%%<O� !+!0� �� 8G/Q� *$90%� �� %'7� !.$+*9�K� <	�
���� q������
���
����
	;
�����Bidens tripartita (Asteraceae���7
����*+!*��M. Bakhshi 
�8G/Q�!#+392��%%<O�!!"#���]�New Zealand:�>	��

�	�����Salvia 
viscosa (Lamiaceae), C.F. Hill��%=%�09.3���	��C. salviicola��

Cercospora sp. G Clade 2

Description: Mycelium� ���

�	��� Caespituli amphigenous, 
�
�����Conidiophores aggregated in loose to dense fascicles, 
	
�������
���	��
	��������
��4�
;
���
������
	
���

�	��	���
�������	�	����
������
��	�����0+�_����	�K�����������

���	�
�
�
���� ����
�����.]!!4�
��	�
�� ��
	����� ��� �
6������ �����
��
���
	���
��� �����
�� ��� ������� �.+]�$0]!+0�]*9+�� ^� *�0]0�
_��� Conidiogenous cells integrated, terminal, proliferating 
�������	����� !+].+� ^� *�0]0� _��� ����4� �
� �����4���	�K� �����
����������������
�
����	
�
�
��	������
��	��

�
	���;
��	���	��
or formed on shoulders caused by sympodial proliferation, 
!�0]*�0�_����	���Conidia �����	
������������
��	��������
�� ���
����	;	�
����
	�������������������
;
�����	���
���*0]�#0]!!+�]
*++��^�.�0]0�0�_����.]�3]!0�]*+�4�
��	�
����������	���
����
��������
�	���
��	����
���	�
�����������	�����
���	�
��	�
�K�
���	������
�
����	
�
�
���

�
	���;
��!]*�_����	��

NotesL�8���	�
�����Cercospora�����1������


������������������
��	�
�� ����� ����� ����

��
� �
��	������� ��� ��
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����4�
�
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;
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� ����� �	����
�� �����

� ��� ��
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� ���� ��	�
��� ���
������ ����
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Table 9. G
������ �
���	��
�
��
�����
����	������

� ������ ��
�Cercospora� ����1� ����	�
�� ��� ����� �������/��

;�	��������� �����	�������
������
	��
����������

���������<	��
�!�

Species Culture accession number Host Allele group per locus
ITS tef1 actA cmdA his3 tub2 rpb2 gapdh

Cercospora�����1�
��	�
�!

%%<O�!+!0K�%'7�!.$+*9K�
8G/Q�*$90%

Plantago major 8 8| 8 8 8 8 888 88

%%<O�!!"# Bidens tripartita 8 8| 8 8 8 8 8 88

%=%�09.3 Salvia viscosa 8 88 8 8 88 88 _ 88

Cercospora�����1�
clade 2

%%<O�!++* Celosia cristata 8 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!+*+K�%'7�!.$+*.� Sorghum halepense 8 8 8 8 8 8 88 8

%%<O�!+.+K�%'7�!.$+*$ Bidens tripartita 8 888 8 8 88 8 8 8

%%<O�!+9$ Plantago major 8 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!+0.K�%'7�!.$+*# Cichorium intybus 8 888 8 8 88 8 8 8

%%<O�!+09 Amaranthus���� 8 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!+03 Helminthotheca echioides 8 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!+#"K�%'7�!.$+*0 ���������	�����
����	� 8 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!+"+ Abutilon theophrasti 8 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!!!$ Plantago major 8 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!!** Amaranthus���� 8 8 8 8 8 8 8 8

%%<O�!!99K�%'7�!.$!.+ ���������������� 8 8 8 88 8 8 8 8

%'7�!!00!3K�%=%�0.$+ Bidens frondosa 8 8| 8 8 8 8 _ 8
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�
�����	�
��	�����
������

�

�����

	����
��	����

���;
��
������
�
���� ��
��
���/�� ����� C.� ���� ���������	, in order to 


���;
���
�
��	6��������

�������
��������
�����
��	�
������
and country as the original material need to be recollected 
	���������
���������

������
��

��������	� ��������L� IranL� Zanjan ProvinceL� <	
���� =	�	
�� ���
�
	;
�����P. major��I����*+!!��M. Bakhshi��%%<O�!+9$�K�<	
����=	�	
��
����
	;
�����P. major��Q�;��*+!!��M. Bakhshi��8G/Q�!#+".2��%%<O�
!!!$���Guilan ProvinceL�<	�
����q������
�������
	;
�����Bi. tripartita, 
I����*+!*��M. Bakhshi��8G/Q�!#+"!2��%%<O�!+.+���%'7�!.$+*$�K�
<	�
��������
	;
�����Sorghum halepense (Poaceae���7
���*+!!��M. 
Bakhshi��8G/Q�!#+"92��%%<O�!+*+���%'7�!.$+*.�K�<	�
����5�������
����
	;
�����Celosia cristata��@����*+!!��M. Bakhshi��8G/Q�!#+"*2��
%%<O�!++*���Ardabil ProvinceL�>���	�������
	;
������!�����
����	, 
I����*+!!��M. Bakhshi��8G/Q�!#+332��%%<O�!+#"���%'7�!.$+*0�K�
>���	��� ��� �
	;
�� ��� Amaranthus� ����� I���� *+!!�� M. Bakhshi 
�8G/Q�!#+3"2��%%<O�!+09�K�>���	�������
	;
�����Helminthotheca 
echioides (Asteraceae���I����*+!!��M. Bakhshi��8G/Q�!#+3$2��%%<O�
!+03�K�>���	�������
	;
�����Ab. theophrasti��I����*+!*��M. Bakhshi 
�8G/Q�!#+3#2��%%<O�!+"+���Guilan ProvinceL�<	�
����@	�	��������
�
	;
�� ��� Amaranthus� ����� Q�;�� *+!!�� M. Bakhshi� �8G/Q� !#+"+2��
%%<O�!!**�K�>	�	�������
	;
�������!���������@����*+!*��M. Bakhshi 
�%%<O�!!99���%'7�!.$!.+�K�7���
j
��7	
	��5����
����� �
	;
��
of Cichorium intybus (Asteraceae��� @���� *+!*�� M. Bakhshi� �%%<O�
!+0.���%'7�!.$+*#���]�New Zealand:�q����������Bidens frondosa 
(Asteraceae), C.F. Hill��%'7�!!00!3���%=%�0.$+��

��������
��
��
�������������	�
	���������
barcode

Kimura-2-parameter values
<�
�q���
	4*4�	
	�
�

�����
���������
	�����2����"��;���	���
�
��
����

4�	������
	��
���������	��
���

���������


���������
to the barcoding gap (Hebert et al.�*++.��7����� et al.�*+!*���
/���
�����	
���������������������	;
�����;

�	���
��

����
�
���

4�	��� ���
	��
�����q*=�����	��
��	����
�

	�����������
�	;
� 	�� 	;

	�
� ���

��
����� ����	��
� ��	�� ��� 	�� �
	��� �
��
���
�� 	�� ����� 	�� ��
� 	;

	�
� ���
	��
����� ����	��
� ��� ��	��
�������Z�	
�;��
� et al.�*+!*��|

��
� et al.�*+!.��7��
��� et 
al.�*+!0���
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�
������
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��;	
������
�


������;

�	�����
��
�
�q*=�����
���������
��

�����

4�	������
	��
�����;	
�	�����
�
	���� �2���� "��� 8�� ����� �	�	�
��� ��
� 	;

	�
� ���

��
�����
;	
�	����� ��� 8<7��	�	�
�� �	�� ;
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�� ���
�������
	��
�����;	
�	������+�+++0����
	��������	�;

���������
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�	�����
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�tef1��#$L!���
�cmdA, 
#9L!���
�rpb2��#!L!���
�tub2��99L!���
�gapdh��!0L!���
�actA and 
!.L!���
�his3��<	��
�9����	�������
��	�������	��
���
�

��	��
�
species resolution of Cercospora� ����� /�� ��
� tef1, cmdA, 
rpb2, tub2 and gapdh �	;
���
��	
�
����	
��������	�����
�
�
����� ������� ��;
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barcoding locus for Cercospora������

Molecular phylogenetic resolution (clade recovery)
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to distinguish C. chenopodii, C. solani and C. sorghicola from 
��
� ���
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�� ��
��
���<�
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�	������ ����� �	�� ����
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�
;
������
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�
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	��his3, tub2, actA, 
tef1, cmdA and rpb2��	��

��
���;
���93��9.��9.��."��.*�	���
.*�����	�
� 

��;

���'	�
����� ��
� gapdh� 

�������
��


�
	��
� ���������������!#���� ��
�*3���
��
����	�
��� ����������C. 
althaeina, C. armoraciae, C. bizzozeriana, C. chenopodii, 
C. conyzae-canadensis, C.� ���� ���������	� ��	�
� !�� C.� ����
���������	�clade 2, C. ��� gossypii, C. pseudochenopodii, C.�����
richardiicola, C. rumicis, C. solani, C. sorghicola, Cercospora 
���� 1� ��	�
� !�� Cercospora ���� 1� ��	�
� *�� C. violae and C. 
cf. zinniaK���


	���!.���
��
����	�
����������� C. althaeina, 
C. chenopodii, C. conyzae-canadensis, C. cylindracea, C. 
pseudochenopodii, C.�����richardiicola, C. rumicis, C. solani, C. 
sorghicola, C. uwebrauniana, C. violae, C. zebrina and C. cf. 
zinniae��


������������
�������
�his3 ������
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